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คํานํา 

การวิจัยพัฒนาชุดโปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลงานวิจัยทางการศึกษานี้ จะประกอบดวยชุด

ของเอกสารประกอบการคนควาจํานวน 3 วิชา คือ วิชาสถิติเพ่ือกา รวิจัย วชิาการวจิยัการศึกษาและ

วิจัยในชั้นเรียน และวิชาการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  และนวตักรรม 

1 ชุด คือ ชุดโปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลงานวิจัยทางการศึกษา จํานวน 23 โปรแกรมยอย ที่

พัฒนาขึ้นมาจากการใชโปรแกรมประยุกตของ Microsoft Excel 2007 (ลิขสิทธิ์) โดยจัดทําเปนแฟม 

Microsoft Excel 2007 และ 2003 บนโปรแกรมระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP (ลิขสิทธิ์) 

ขาพเจาในฐานะครูผูสอนที่ปฏิบัติหนาที่การสอนมาเปนระยะเวลานานถึง 29 ป จึงไดนําเอา

ความรู  ความสามารถ ทักษะ และประสบการณการสอน  การศึกษาคนควาหาความรู ทฤษฎีการ

เรียนรู และวิธีการใหม ๆ ที่ได ประยุกตใชในการจัดการเรียนรู และการแกปญหาเพ่ือผูเรียนเปน

สําคัญ โดยไดบูรณาการวิชาสถิติ วิชาการวิจัย วิชาการศึกษา และวิชาคอมพิวเตอร มาพัฒนาชุด

โปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลงาน วิจัย ทางการศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือใหผูเรียน ครู และผูที่สนใจ 

สามารถเลือกและนํามาใชเปนเครื่องมือชวยในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติทางการศึกษาหรือนําไป

ปรับประยุกตใชกับสถิติสาขาอื่น ๆ ไดอยางงายดายและสะดวกรวดเร็ว ชวยแกปญหาในการ

วิเคราะหทางสถิติ และการใชโปรแกรมสถิติที่ยุงยากหรือมีความเขาใจที่ยาก ทั้งยังชวยกระตุน 

สงเสริม และสนับสนุนใหการวิจัยทางการศึกษาหรือสาขาอื่น ๆ ขยายตัวออกไปอยางกวางขวาง

มากยิ่งขึ้น อันจะเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยในการวิจัยแกปญหาทางการศึกษาและสาขาอื่น ๆ ของ

ชุมชน และสังคมโดยรวม รวมทั้งชวยขจัดปญหาในเรื่องลิขสิทธิ์ของโปรแกรม ทาง สถิติ บาง

โปรแกรม และชวยลดคาใชจายที่เก่ียวของกับการวิเคราะหขอมูลที่มีราคาคอนขางแพง ซ่ึงหวังวาจะ

ชวยสรางหรือทําใหเกิดนักวิจัยหนาใหม ๆ ในประเทศขึ้นมามากขึ้นพรอมที่จะชวยกันแกไขปญหา

และพัฒนาประเทศชาติใหประชาชนอยูดีมีสุขกันถวนหนา 

ทายนี้ ขอขอบพระคุณครูบาอาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู ทั้ง

ขอขอบคุณและขออนุญาตผูเขียนหนังสือและเอกสารทุก ๆ ทานที่ขาพเจาไดรวบรวมเรียบเรียงและ

ไดนําขอความรูปภาพบางสวนมาประกอบในเอกสารคนควาเหลานี้ สําหรับสวนดีที่มีคุณคา

ทั้งหลายที่เกิดขึ้น ขออุทิศสวนกุศลใหกับคุณบิดามารดา เจากรรมนายเวร เทพเจาทั้งหลาย พระ

ยายมราช ญาติพ่ีนอง เพ่ือสนิทมิตรสหาย ทั้งที่มีชีวิตและที่ลวงลับไปแลว หากชุดโปรแกรม

ดังกลาวมีขอผิดพลาดประการใด กรุณาแจงมาทางอีเมลดังกลาว เพ่ือจะไดพัฒนาปรับปรุงแกไขให

ถูกตองและมีความสมบูรณยิ่ง ๆ ขึ้นไปจักขอบคุณเปนอยางยิ่ง 

      ศักดิ์สิทธิ์ วัชรารัตน 

สิงหาคม 2552 
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วิชาสถิติเพื่อการวิจัย 

 

1. ความหมายของสถติ ิ

ในการวิจัยการศึกษานั้น เม่ือผูวิจัยไดคนควาเก็บรวบรวมขอมูลมาแลว  จําเปนที่จะตองนํา

ขอมูลนั้นมาวิเคราะห และแปลความหมายจากขอมูลที่เก็บรวบรวมมาได  ซ่ึงตรงนี้เองที่ “สถิติ” จะ

เขามามีบทบาทในการวิจัย  สถิติจะเขามาชวยในการจัดการกับขอมูลที่มีอยูอยางกระจัดกระจายมา

รวบรวมไวเปนหมวดหมู โดยใชวิธีการตาง ๆ เชน การแจกแจงความถ่ี การหารอยละ เปนตน ตลอด

จนถึงชวยใหทราบเก่ียวกับคุณลักษณะตาง ๆ ของขอมูล เชน  การวดัแนวโนมเขาสูสวนกลาง การ

วัดการกระจายของขอมูล เปนตน  

ถาหากขอมูลมีจํานวนมาก ก็อาจจะใชคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดหมวดหมู  และ

วิเคราะหแปลผลไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นสถิติ จึงมีความเก่ียวของกับการวิจัย  จนแทบจะแยกกันไม

ออก นอกจากนี้ยังมีบทบาทในการนําเสนอในรายงานการวิจัย เชน  การจดัทาํตาราง การสรางเสน

ภาพ แผนภูมิตาง ๆ ซ่ึงตองใชสถิติเขามาชวย  

จะเห็นไดวา วิจัยและสถิติ ยอมจะเก่ียวของสัมพันธ  ดังนั้นในการทําวิจัยผูทําวิจัยจึงควรมี

ความรูเรื่องสถิติดวย  ถาผูวิจัยไมมีความรูเรื่องสถิติ  ก็อาจจะหาผูรวมวิจัยที่มีความรูเรื่องสถิติเขา

มารวมวิจัยดวยก็ได  

มีผูอธิบายความหมายของคําวา สถิต ิ(Statistics) ไวหลายประการ เชน  

คําวา สถิติ ( Statistics) มาจากภาษาเยอรมันวา Statistik มีรากศัพทมาจาก Stat หมายถึง

ขอมูล หรือสารสนเทศ ซ่ึงจะอํานวยประโยชนตอการบริหารประเทศในดานตาง ๆ  เชน การทํา

สํามะโนครัว เพ่ือจะทราบจํานวนพลเมืองในประเทศทั้งหมด ในสมัยตอมา คําวา  สถิติ ไดหมายถึง 

ตัวเลขหรือขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวม เชน  จํานวนผูประสบอุบัติเหตุบนทองถนน อัตราการ

เกิดของเด็กทารก ปริมาณน้ําฝนในแตละป เปนตน สถิติในความหมายที่กลาวมานี้เรียกอีกอยางหนึ่ง

วา ขอมูลทางสถิติ (Statistical data)  

อีกความหมายหนึ่ง สถิติหมายถึง วิธีการที่วาดวยการเก็บรวบรวมขอมูล การนําเสนอขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล และการตีความหมายขอมูล  สถิติในความหมายนี้เปนทั้งวิทยาศาสตรและศิลป

ศาสตร เรยีกวา สถิตศิาสตร  

2. ประเภทของสถติ ิ 

สถิติแบงออกเปน 2 ประเภท คือ  

1. สถิตพิรรณนา (Descriptive Statistics) เปนสถิติที่ใชอธิบายคุณลักษณะตาง ๆ  ของส่ิงที่

ตองการศึกษาในกลุมใดกลุมหนึ่ง วิธีการทางสถิติที่อยูในประเภทนี้ เชน  
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- การจัดกระทํากับขอมูลโดยนําเสนอในรูปของตารางหรือรูปภาพ  

- การแปลงคะแนนใหอยูในรูปแบบอื่น ๆ เชน เปอรเซ็นตไทล คะแนนมาตรฐาน ฯ  

- การคํานวณหาคาเฉล่ียหรือการกระจายของขอมูล เชน มัชฌิมเลขคณิต มัธยฐาน  สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน พิสัย ฯ  

2. สถิติอางอิงหรือสถิติเชิงอนุมาน  (Inferential Statistics) เปนสถิติที่ใชอธิบายคุณลักษณะ

ของส่ิงที่ตองการศึกษาในกลุมใดกลุมหนึ่ง  แลวสามารถอางอิงไปยังกลุมอื่น ๆ ได  โดยกลุมที่นํามา

ศึกษาจะตองเปนตัวแทนที่ดีของประชากร  ตัวแทนที่ดีของประชากรไดมาโดยวิธีการสุมตัวอยาง  

และตัวแทนที่ดีของประชากรจะเรียกวา “กลุมตัวอยาง ” สถิติอางอิงสามารถแบงออกไดเปน 2 

ประเภทยอย คือ  

2.1 สถิติมีพารามิเตอร ( Parametric Statistics) เปนวิธีการทางสถิติที่จะตองเปนไปตาม

ขอตกลงเบื้องตน 3 ประการ ดงันี้  

- ตัวแปรที่ตองการวัดจะตองอยูในมาตราการวัดระดับชวงขึ้นไป (interval scale)  

- ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยางจะตองมีการแจกแจงเปนโคงปกติ  

- กลุมประชากรแตละกลุมที่นํามาศึกษาจะตองมีความแปรปรวนเทากัน  

สถิติมีพารามิเตอร เชน t-test, ANOVA, Regression Analysis ฯลฯ  

2.2 สถิติไรพารามิเตอร (Nonparametric Statistics) เปนวิธีการทางสถิติที่ไมมีขอจํากัดใด 

ๆ นั่น ก็คือ  

- ตัวแปรที่ตองการวัดอยูในมาตราการวัดระดับใดก็ได ( norminal scale, ordinal scale, 

interval scale, ratio scale)  

- ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยางมีการแจกแจงแบบใดก็ได (free distribution)  

- กลุมประชากรแตละกลุมที่นํามาศึกษาไมจําเปนตองมีความแปรปรวนเทากัน  

สถิติไรพารามิเตอร เชน ไคสแควร, Median test, Sign test ฯลฯ  

โดยปกติแลวนักวิจัยมักนิยมใชสถิติมีพารามิเตอรทั้งนี้เพราะผลลัพธที่ไดจากการใชสถิติมี

พารามิเตอรมีอํานาจการทดสอบ  (power of test) สูงกวาการใชสถิติไรพารามิเตอร  ดังนั้นเม่ือขอมูล

มีคุณสมบัติที่สอดคลองกับขอตกลงเบื้องตนสามประการในการใชสถิติมีพารามิเตอร  จึงไมมีผูใด

คิดที่จะใชสถิติไรพารามิเตอรในการทดสอบสมมติฐาน  

3. ความหมายมาตราการวัด 

การวัดเปนการกําหนดตัวเลขใหกับส่ิงที่ตองการศึกษาภายใตกฎเกณฑที่แนนอน  ผูวิจัย

จําเปนจะตองทราบคุณลักษณะของขอมูลที่ถูกวัด  เพ่ือใชในการพิจารณาวาจะเลือกใชวิธีการทาง

สถิตใิดจงึจะเหมาะสม  ดังนั้นจึงควรทราบวาขอมูลที่ถูกวัดมานั้นอยูในมาตราการวัดระดับใด  ซ่ึง

มาตราการวัดแบงออกเปน 4 ระดับคือ  
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ระดับที่ 1 มาตราการวัดระดับนามบัญญัติ ( Nominal Scale) เปนระดับที่ใชจําแนกความ

แตกตางของส่ิงที่ตองการวัดออกเปนกลุม ๆ โดยใชตัวเลข  เชน ตัวแปรเพศ แบงออกเปนกลุมเพศ

ชายและกลุมเพศหญงิ ในการกําหนดตัวเลขอาจจะใชเลข  1 แทนเพศชาย และเลข 2 แทนเพศหญงิ 

ตัวแปรระดับการศึกษา แบงออกเปนกลุมที่มีการศึกษาตํ่ากวาปริญญาตรี อาจจะแทนดวยเลข 1 กลุม

ที่มีการศึกษาระดับปริญญาตรี อาจจะแทนดวยเลข 2 และกลุมที่มีการศึกษาสูงกวาระดับปริญญาตรี 

อาจจะแทนดวยเลข 3 เปนตน ตัวเลข 1 หรือ 2 หรือ 3 ที่ใชแทนกลุมตาง ๆ นั้น  ถือเปนตัวเลขใน

ระดับนามบัญญัติไมสามารถนํามาบวก ลบ คูณ หาร หรือหาสัดสวนได  

ระดับที่ 2 มาตราการวัดระดับเรียงอันดับ ( Ordinal Scales) เปนระดับที่ใชสําหรับจัดอันดับ

ที่หรือตําแหนงของส่ิงที่ตองการวัด  ตัวเลขในมาตราการวัดระดับนี้เปนตัวเลขที่บอกความหมายใน

ลักษณะมาก-นอย สูง-ตํ่า  เกง-ออน กวากัน เชน ด.ช.ดําสอบไดที่ 1 ด.ช.แดงสอบไดที่ 2 ด.ญ.เขียว

สอบไดที่ 3 หรือ การประกวดรองเพลง นางสาวเขียวไดรางวัลที่ 1 นางสาวชมพูไดรางวัลที่ 2 

นางสาวเหลืองไดรางวัลที่ 3 เปนตน ตัวเลขอันดับที่แตกตางกันไมสามารถบงบอกถึงปริมาณความ

แตกตางได เชน  ไมสามารถบอกไดวาผูที่ประกวดรองเพลงไดรางวัลที่ 1 มีความเกงมากกวาผูที่ได

รางวัลที่ 2 ในปริมาณเทาใด ตัวเลขในระดับนี้สามารถนํามาบวกหรือลบ กันได  

ระดับที่ 3 มาตราการวัดระดับชวง ( Interval Scale) เปนระดับที่สามารถกําหนดคาตัวเลข

โดยมีชวงหางระหวางตัวเลขเทา ๆ กัน  สามารถนําตัวเลขมาเปรียบเทียบกันไดวาวามีปริมาณมาก

นอยเทาใด  แตไมสามารถบอกไดวาเปนก่ีเทาของกันและกัน เพราะมาตราการวัดระดับนี้ไมมี 0 

(ศูนย) แท มีแต 0 (ศูนย) สมมติ เชน นายวิชัยสอบได 0 คะแนน มิไดหมายความวาเขาไมมีความรู  

เพียงแตเขาไมสามารถทําขอสอบซ่ึงเปนตัวแทนของความรูทั้งหมดได หรือ อุณหภูมิ 0 องศา มิได

หมายความวาจะไมมีความรอน เพียงแตมีความรอนเปน 0 องศาเทานั้น  จุดที่ไมมีความรอนอยูเลยก็

คือที่ -273 องศา ดังนั้นอุณหภูมิ 40 องศาจึงไมสามารถบอกไดวามีความรอนเปน 2 เทาของอุณหภูมิ 

20 องศา เปนตน ตัวเลขในระดับนี้สามารถนํามาบวก ลบ คูณ หรือหารกันได  

ระดับที่ 4 มาตราการวัดระดับอัตราสวน ( Ratio Scale) เปนระดับที่สามารถกําหนดคา

ตัวเลขใหกับส่ิงที่ตองการวัด มี 0 (ศูนย) แท เชน  น้ําหนัก ความสูง อายุ เปนตน ระดับนี้สามารถนํา

ตัวเลขมาบวก ลบ คูณ หาร  หรือหาอัตราสวนกันได คือสามารถบอกไดวา ถนนสายหนึ่งยาว 50 

กิโลเมตร ยาวเปน 2 เทาของถนนอีกสายหนึ่งที่ยาวเพียง 25 กิโลเมตร  

ดังนั้น ผูวิจัยจึงตองมีความรูในเรื่องของมาตราการวัดระดับตาง ๆ เปนอยางดี เพ่ือใชในการ

วินิจฉัยตัวแปรในงานวิจัยวาอยูในมาตราการวัดระดับใด  เพ่ือประโยชนในการเลือกใชวิธีการทาง

สถิติใหมีความถูกตองเหมาะสม  
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4. ตัวแปร  

ตัวแปร (Variable) หมายถึง ส่ิงทีม่คีาแตกตางกันไป ไมคงที ่เชน เพศ มีเพศชาย เพศหญงิ 

อายุนักศึกษา ฯลฯ ตัวแปรในทางสถิติ แบงเปน 2 ชนิดตามลักษณะของตัวแปร ดังนี้ 

1. ตัวแปรตอเนื่อง (Continuous data) คือ ตัวแปรที่มีคาตาง ๆ ตอเนื่องกันทุกคา เชน 

น้ําหนัก อายุ ความสูง เปนตน 

2. ตัวแปรไมตอเนื่อง (Discrete data or Categorical data) คือ ตัวแปรที่มีคาตาง ๆ แยกจาก

กันโดยเด็ดขาด เชน เพศ สอบได-สอบตก ฯลฯ 

5. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ในงานวิจัยโดยมาก คาของการวัดจะไดมาจากกลุมตัวอยาง  ซ่ึงมาจากประชากรที่มีขนาด

ใหญ  

ประชากร คือ กลุมของการวัดทั้งหมดที่สนใจศึกษา  

ตัวอยาง คือ สับเซตของการวัดที่มาจากประชากรที่สนใจศึกษา  

ในความเปนจริงแลวเราสนใจจะศึกษาประชากรทั้งหมด แตเปนการยากหรือเปนไปไมได

ที่จะวัด มันเปนเพียงความฝนที่จะพยายาม เก็บขอมูลทกุ ๆ คนได ดังนั้นเราจึงพยายามที่จะอธิบาย

หรือทํานายพฤติกรรมของประชากร โดยอางอิงจากกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากร  

การสุมตัวอยาง ( Sampling) เปนกระบวนการที่เปนระบบในการสุมหนวยตัวอยางมาจาก

ประชากรที่สนใจศึกษา  ถาเปนการวิจัยเชิงสํารวจ จะเปนการสุมบุคคลเพ่ือตอบแบบสอบถาม  ถา

เปนการวิจัยเอกสาร จะเปนการสุมเอกสารหรือเนื้อหามาวิเคราะห  

5.1 วิธีการสุมตัวอยาง 

หลักการสุมตัวอยาง เพ่ือใหเปนตัวแทนที่ดีของประชากร มีอยู 5 วิธีดังตอไปนี้ 

1. การสุมตัวอยางอยางงาย ( Simple random sampling) เปนการสุมตัวอยางที่เปด

โอกาสใหแตละตัวอยางมีโอกาสถูกเลือกเทาๆกันนั่นแสดงวา  ลักษณะของประชากรมีการกระจาย

กันดีอยูแลว  การที่จะสุมโดยปกติก็จะไดตัวแทนของประชากรอยูแลว ตัวอยางเชน  ตองการศึกษา

ทัศนคติตอมหาวิทยาลัยของนักศึกษากลุมวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  จากพ้ืนฐานที่  เชื่อวานักศึกษา

กลุมวิชาเทคโนโลยีการเกษตรนาจะมีทัศนคติตอมหาวิทยาลัยเหมือน ๆ กัน ดังนั้นการสุมตัวอยางๆ

งายก็อาจจะกระทําไดเหมาะสมเพราะเพียงแตใหโอกาสในการสุมแตละครั้ง  จากนกัศึกษากลุมวชิา

เทคโนโลยีการเกษตรใหมีโอกาสถูกสุมเทาๆกันโดยทั่วไปจะใชวิธีจับฉลาก หรือใชตารางเลขสุม 

2 การสุมตัวอยางแบบมีระบบ ( Systematic random sampling) ใชในกรณีกลุม

ประชากรที่จะทําการสุม ไดถูกจัดไวเปนระบบอยูแลว เชน  เรยีงตามรหสันกัศึกษา  เรียงลําดับตาม

บัญชีรายชื่อในการเลือกต้ัง หรือ ครัวเรือตามบานเลขที่  เราสามารถจัดระบบโดยนําทุกๆลําดับที่ 5 

หรือ 10 มาเปนตัวอยาง โดยพ้ืนฐานความเชื่อที่วาประชากรคละกันอยูในระบบที่ถูกจัดไว อยูแลว 



- 5 - 

 

3. การสุมตัวอยางแบบกลุม ( Cluster random sampling) การสุมตัวอยางจากแตละกลุม

เพราะเชื่อวาแตละกลุมเปนตัวแทนของประชากรอยูแลว เชน จะสุมตัวอยางเพ่ือจะศึกษาการใช

จักรยานในมหาวิทยาลัย ถาแบงกลุมนักศึกษาออกไปตามหอพักก็พอจะเชื่อไดวานักศึกษาในแตละ

หอนาจะเปนตัวแทนของประชากรไดโดยตรงอยูแลว  แตแบงออกเปนกลุมเพ่ือใหกระจายจํานวน

ตัวอยางออกไป 

4. การสุมตัวอยางแบบแบงชั้น ( Stratify random sampling) การแบงกลุมตัวอยางโดย

แบงออกเปนชั้น ( strata) เสียกอนเพราะมีความเชื่อวาประชากรมีความแตกตางกันมากตามตัวแปร

คุณลักษณะ ไดแก เพศ ระดับชั้นเรียน  ระดบัการศึกษา ศาสนา ฯลฯ ดงันัน้การแยกตัวแปรเหลานี้

ออกมาเปนชั้นเพ่ือกระจายใหตัวอยางที่ไดรับเลือกมีโอกาสเปนตัวแทนของทุกชั้นที่ดียิ่งขึ้น 

5 การสุมตัวอยางแบบหลายขั้น ( Multi-stage random sampling) เปนการนําเอาวิธีการ

สุมตัวอยางทุกแบบมาประยุกตใชโดยแบงการสุมตัวอยางออกเปนหลายขั้นตอน เชน  การศึกษา

รูปแบบการพัฒนาชุมชนของประเทศไทยจากหมูบานตัวอยาง   

ขั้นตอนที่ 1 การสุมตัวอยางแบบแบงชั้น  สุมจังหวัดในประเทศไทยมาจากชั้นที่เปน

ภาคภูมศิาสตร  อนัไดแก ภาคกลาง ภาคเหนอื ภาคใต  ภาคตะวนัออกเฉียงใต และภาคตะวนัออก 

เพราะเชื่อวาเรื่องที่ตองการศึกษานาจะมีรูปแบบในการพัฒนาแตกตางกันไปตามตัวแปรภูมิภาค  จึง

แบงชั้นเพ่ือใหกลุมตัวอยางเปนตัวแทนจากทุกภาค 

ขั้นตอนที่ 2 การสุมตัวอยางอยางงาย  หลังจากไดจังหวัดที่เปนตัวแทนของทุกภาคของ

ประเทศไทยแลว ทําการสุมอําเภอโดยใหทุกอําเภอในจังหวัดตัวอยางมีโอกาสถูกเลือกโดยเทาเทียม

กัน เพราะเชื่อวา ไมวาอําเภอใดในจังหวัดตัวอยางก็เปนตัวแทนของจังหวัดนั้นๆ เทาเทียมกัน 

 ขั้นตอนที่  3 การสุมตัวอยางแบบกลุม เม่ือไดอําเภอตัวอยางแลว ใชอําเภอเปนกลุม  

(cluster) เพ่ือกําหนดการเลือกตําบลมาเปนตัวอยางตามสัดสวนจํานวนตําบลในแตละอําเภอโดย

วิธีการนี้เราก็จะไดตําบลที่เปนตัวแทนจากทุกอําเภอ 

ขั้นตอนที่ 4 การสุมตัวอยางแบบมีระบบ  เพ่ือใหไดตัวแทนหมูบานที่กระจายทุกตําบล

ใชเลขที่ของหมูบาน  มาเปนการเลือกหมูบานตัวอยาง เชน ใชหมูบานที่เปน เลขคี่  มาเปนตัวอยาง 

เปนตน 

ในการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นไมจําเปนจะตองใชการสุมตัวอยางทุกวิธีเพียงแต

หมายความวา  ใชวิธีการสุมเปนขั้นหลายครั้งต้ังแต 2 ขั้นขึ้นไป  และในแตละขั้นจะใชวิธีการสุม

แบบใด ๆ ก็ได  

5.2 การคาํนวณขนาดกลุมตัวอยาง 

สําหรับสูตรการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางมีหลากหลายวิธี ดังนี้ 
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1. การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชเกณฑ รอยละ  เปนวิธีการที่งายวิธีหนึ่ง  

โดยที่จะตองทราบจํานวนประชากรที่คอนขางแนนอนกอน แลวคํานวณจํานวนกลุมตัวอยางจาก

เกณฑดานลางนี้ 

ประชากร 

หลักรอย  

กลุมตัวอยาง 

15-30 % 

หลักพัน 10-15 % 

หลักหม่ืน 5-10 % 

2. การคํานวณขนาดกลุมตัวอยาง จากจํานวนประชากร ของยามาเน  (Yamane′, อางถึง

ในประคอง, 2542: 10-12 และธานินทร, 2551: 45-47) .ใชสูตรดังนี้ 

     
( )21 eN

Nn
+

=  

เม่ือ    n   แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง 

         N  แทน  ขนาดของประชากร 

          e  แทน   ความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับไดของกลุมตัวอยาง มีคาเทากับ .05 

3. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางจากจํานวนประชากร ของ Krejcie และ Morgan เปน

การคํานวณจากตารางตั้งแตจํานวนประชากร 10 – 100,000 ราย (Robert V. Krejcie and Earyle W. 

Morgan, 1970: 608-609 อางถึงในธานินทร, 2551: 48-49) 

4. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางจากกรณีการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใชแบบสอบถามแบบ 

5 ระดับ  การวิจัยเชิงสํารวจ ( survey research) คือ การวิจัยที่ตองสุมตัวอยางจํานวนหนึ่งจาก

ประชากรเปาหมาย และสรุปผลจากขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยาง การวิจัยลักษณะนี้มักใชเทคนิคการ

ประมาณคา ซ่ึงมุงประมาณคาพารามิเตอรใหถูกตองมากที่สุด โดยใหขอบเขตความคลาดเคล่ือน 

(error bound: B) มีขนาดเล็กและใหตัวประกอบอื่น ๆ ในสูตรการคํานวณมีคาคงที่ สงผลใหกลุม

ตัวอยางมีขนาดใหญ ดังนี้ (ระพินทร, 2549: 67-68) 
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5. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใชการประมาณคา P 

(สัดสวนประชากร) การประมาณคา P (สัดสวนประชากร) เชน การสํารวจ หรือการหยั่งเสียงความ

นิยมในตัวผูสมัครตัวแทนครูวาเปนสัดสวนหรือรอยละเทาใด โดยมีคา B คือ ขอบเขตความคลาด

เคล่ือนที่คา P จากกลุมตัวอยางจะแตกตางจากคา P ซ่ึงเปนคาพารามิเตอร ถาใหคา B = 0 

หมายความวาไมมีความคลาดเคล่ือน กลุมตัวอยางจะเทากับขนาดของประชากร ถาใหคา B = 1 
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แสดงวาใหมีความคลาดเคล่ือนไดสูงสุด คือไมมีโอกาสประมาณคา P ไดถูกตองเลย โดยทั่วไปควร

มีคา B ระหวาง 0.01 - 0.10  ใชสูตรดังนี้ (ระพินทร, 2549: 67-69) 
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6. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีทราบคาจํานวนประชากรหรือจํานวนจํากัดที่นับ

ได (finite population) และการยอมรับคาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดขึ้นระหวางรอยละ 1 - 5 โดยใช

สูตรดังนี้ (ธานินทร, 2551: 45-47) 

   2)(1 eN
Nn

+
=  

   เม่ือ   n  แทน  จํานวนกลุมตัวอยางที่ตองการ 

            N  แทน  ขนาดของประชากรที่ตองใชในการวิจัย 

             e  แทน  คาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดขึ้นระหวางรอยละ 1 - 5 ที่ยอมใหเกิดขึ้น

ได 

7. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีไมทราบจํานวนประชากรหรือไมสามารถนับ

จํานวนได (Infinite Population) ใชสูตรดังนี้ (ระพินทร, 2549: 46) 

   2

2)1(
e

zppn −
=  

   เม่ือ  n  แทน  จํานวนกลุมตัวอยางที่ตองการ 

            P  แทน  สัดสวนของประชากรที่ผูวิจัยตองการจะสุม   ซ่ึงสามารถนําคาสถิติใน

อดีตมาใชแทนได 

            Z  แทน  ความม่ันใจที่ผูวิจัยกําหนดไวที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ เชน  0.05 (มี

คาเทากับ 1.96) 0.01 (มีคาเทากับ 2.58) เปนตน 

            e  แทน  สัดสวนของความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหเกิดขึ้นได 

8. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีการวิจัยทดลองหรือสหสัมพันธ  การวิจัยเชิง

ทดลอง (experimental research) หรือการวิจัยเชิงสหสัมพันธ ( correlational research) ที่มุงทดสอบ

สมมติฐาน เพ่ือหาขอสรุปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติวาผลการวิจัยไดผลหรือไม มีความสําคัญใน

ระดับนําสูการปฏิบัติไดมากนอยเพียงใด ( practical importance) การวิจัยลักษณะนี้จะใชเทคนิคการ

ทดสอบสมมติฐานและมุงทดสอบความมีนัยสําคัญของขนาดผลการทดลอง ( ES: effect size) ที่

ผูวิจัยต้ังสมมติฐานไดวาเปนผลการทดลองขนาดที่เหมาะสม มีความสําคัญในระดับปฏิบัติการที่

ยอมรับได โดยเปนการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงสามารถนําไปใชคํานวณหาจํานวนตัวอยางในกรณีการ
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ทดสอบสมมติฐานทางสถิติดวยคาเฉล่ียจากการทดสอบ Z หรือ t กรณีกลุมตัวอยางเดียว ( one group 

or one sample Z-test/t-test) หรือการทดสอบ t กรณีกลุมตัวอยางสัมพันธกัน ( dependent group or 

paired samples t-test) เทานั้น มีสูตรคํานวณ ดังนี้ (ระพินทร, 2549: 70-72) 
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     สูตร (1) กรณีคํานวณหา n ทดสอบหางเดียว 

     สูตร (2) กรณีคํานวณหา n ทดสอบสองหาง 

9. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว  ขนาดผลการ

ทดลอง (ES) สําหรับการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง มีสูตรการคํานวณและมีขนาดตาง ๆ (Cohen, 

1969: 275-287 อางถึงในระพินทร, 2549: 128-130) ดังนี้ 

    

2
var

2)(

pooled

i
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σ
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=
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∑  

     เม่ือ    mi   แทน  คาเฉล่ียจากองคประกอบแตละระดับ 

                m    แทน  คาเฉล่ียรวม 

                k     แทน  จํานวนระดับองคประกอบ 

ES แตละขนาดมีคา ดังนี้ ขนาดเล็ก ES = 0.10 ขนาดกลาง ES = 0.25 และขนาดใหญ 

ES = 0.40 

คา ES ซ่ึงคํานวณตามสูตรดังกลาว เปนคาสัมบูรณโดยใช  σ เปนหนวยวัด และมี

ความหมายดังนี้ 

ES = 0.10 หมายความวา  ในการทดลองเกิดผลการทดลองโดยคาเฉล่ียของแตละ

ระดับองคประกอบ (1,2,...,k) แตกตางไปจากคาเฉล่ียรวม (m) คิดเปน 0.10σ หนวย 

(1) กลุมตัวอยางมีขนาดเทากัน  ตองมีการกําหนดใหการทดลองมี power = 0.80, α 

= 0.05 และตองการ ES = 0.40 

(2) กลุมตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  ใชวิธีเดียวกันกับแบบ ( 1) โดยใหยึดจํานวนกลุม

ตัวอยางรวมทั้งหมด ( nt) เปนหลักและกระจายตัวอยางไปในแตละระดับขององคประกอบโดยให

จํานวนรวมเทากับ nt 
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10. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง  การ

คํานวณหาขนาดกลุมตัวอยางจาก df ของระดับองคประกอบแตละองคประกอบ ดวยสูตรการ

คํานวณ ดังนี้ (Cohen,1969: 397 อางถึงในระพินทร, 2549: 128-131) 

1)1)(1(
+

×
+−′

=
CR
dfnn jk  

เม่ือ  njk    แทน  ขนาดกลุมตัวอยางในแตละเซลล 

         n'     แทน  ขนาดกลุมตัวอยางที่ไดจากตารางความแปรปรวนทางเดียว  โดยมี 

ES แตละขนาดมีคา  ดังนี้ ขนาดเล็ก ES = 0.10 ขนาดกลาง ES = 0.25 ขนาดใหญ ES = 0.40 และมี

การกําหนดใหการทดลองมี power = 0.80, α  = 0.05 

11. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีทดสอบไคสแควรแบบสัดสวนและ

ความสัมพันธ  ขนาดผลการทดลอง ( ES) สําหรับการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง มีสูตรการคํานวณ

และมีขนาดตาง ๆ ดังนี้ (Cohen, 1969: 216-225 อางถึงในระพินทร, 2549: 159-160)  

( )∑∑ −
=

j k E
EOES

2

 

เม่ือ  O     แทน  คาสังเกต 

         E     แทน  คาคาดหวัง  

โดยมี ES แตละขนาดมีคา  ดังนี้ ขนาดเล็ก ES = 0.10 ขนาดกลาง ES = 0.30 ขนาด

ใหญ ES = 0.50 

12. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนตรง  สูตรการ

คํานวณหาขนาดกลุมตัวอยาง กรณีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนตรง ดังนี้ (Cohen, 1969 อางถึง

ในระพินทร, 2549: 202-204) 

( )
2

21
R

Rn −
=

λ
                                                                                           .......(1) 

กรณีที่เห็นวาจํานวนตัวอยางที่คํานวณไดจากสูตร.....(1) ยงัไมเหมาะสม ก็สามารถ

คํานวณหาไดจากสูตร........(2) จากนั้นจึงนําไปแทนคาในสูตร.....(1) ดังนี้ 

( ) ( )
( ) ( )

( )UλLλ
U1/VL1/V

1/VL1/V
Lλλ −

−

−
==                                                         ........(2) 

มี α = .05, U = dfr, V = dfe = n-k-1, k = U 

6.  การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง 

การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางเปนการคํานวณหาคาเฉล่ียหรือคาก่ึงกลางของขอมูล  จะ

กลาวถึงคาที่สําคัญ 3 คา ดังนี้ 

1. คามัชฌิมเลขคณิต หรือคาเฉล่ีย  (Arithmetic Mean) เปนการหาคาเฉล่ียที่ใชกับตัวแปร

ระดับชวงขึ้นไป โดยจะตองนําขอมูลทั้งหมดมารวมกันแลวหารดวยจํานวนขอมูล  
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i∑

== 1µ  

2. คามัธยฐาน  (Median) เปนสถิติในการจัดอันดับขอมูล  การคํานวณอยูบนพ้ืนฐานของ

ขอมูลที่อยูในมาตราจัดอันดับ  ถาคาที่ไดจากการวัดถูกเรียงจากนอยไปหามากหรือจากมากไปหา

นอยแลว คามัธยฐานคือคาที่อยูตรงกลาง เทากับ N/2 

3. คาฐานนิยม (Mode) เปนคาหรือชั้นที่มีความถ่ีสูงที่สุดเปนสถิติระดับนามบัญญัติ  การ

คํานวณไมไดขึ้นอยูกับคาตาง ๆ หรือการจัดอันดับแตดูที่ความถ่ี  

โดยปกติจะใช มัชฌิมเลขคณิต ( arithmetic mean) เปนคากลางที่ส่ือความเขาใจงาย และมี

คุณสมบัติที่จะโยงไปสูการอนุมานสถิติตอไปไดดี 

ถาการแจกแจงความถ่ีเปนแบบสมมาตร จุดมัชฌิมเลขคณิต  มัธยฐานและฐานนิยมจะอยูที่

จุดเดียวกัน ถาการแจกแจงเปนแบบเบ จุดทั้ง 3 จุดจะไมใชจุดเดียวกัน แสดงคามัชฌิมเลขคณิต มัธย

ฐานและฐานนิยม สําหรับการแจกแจงความถ่ีแบบเบบวก  เราจะพบวาคามัชฌิมเลขคณิตจะมากกวา

มัธยฐานและมากกวาฐานนิยม ถาการแจกแจงเปนเบลบ คาที่ไดจะตรงกันขาม ดงัภาพ 

 
ภาพที่ 1

2σ

 ตําแหนงของมัชฌิมเลขคณิต มัธยฐานและฐานนิยมในการแจกแจงแบบตาง ๆ  

(ชศูรี, 2550: 42) 
 

7. การแจกแจงรูปแบบตาง ๆ 

ในทีน่ีจ้ะกลาวถึงความแตกตางของการแจกแจงในลักษณะตาง ๆ  ซ่ึงส่ิงที่สําคัญที่จะชวย

ใหทราบลักษณะของการแจกแจงมีอยู 4 ประการคือ ตําแหนงก่ึงกลาง , ความแปรปรวน , ความเบ 

และความโดง เม่ือเราทราบคาทั้ง 4 แลว เราจะสามารถทราบลักษณะของการแจกแจงของขอมูลได  

1. ตําแหนงก่ึงกลาง เปนการวัดคาที่อยูตรงกลางของการแจกแจงในที่นี้คือคาเฉล่ีย  

2. ความแปรปรวน และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Variance and Standard Deviation) บอก

ขนาดของกลุม ถาขอมูลทั้งหมดมีคาเขาใกลคาเฉล่ีย  ความแปรปรวนจะมีคานอยที่สุด  การวดัการ

กระจายที่นิยมใชกันมากคือความแปรปรวน  ( ) ซ่ึงมีความสัมพันธกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(σ ) ความเบี่ยงเบนของขอมูลแตละตัวกับคาเฉล่ียนั้นจะมีคาทั้งบวกและลบ  ถานําขอมูลเบี่ยงเบนนี้

มาบวกกันจะไดเปน 0  
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3. ความเบ บอกความสมมาตรหรือไมสมมาตรของการแจกแจงความถี่  ถาการแจกแจงไม

สมมาตรแลว ความถ่ีสวนใหญมีคาตํ่าและความถ่ีสวนนอยมีคาสูง  การแจกแจงจะเปนเบบวก 

(positively skewed) ในทางตรงกันขาม ถาความถ่ีสวนใหญมีคาสูงและความถ่ีสวนนอยมีคาตํ่า การ

แจกแจงความถ่ีจะเปนเบลบ (negatively skewed)  

4. ความโดง บอกลักษณะของการแจกแจงวาโดงมากหรือโดงนอย  ถาการแจกแจงหนึง่มี

ปลายยอดสูงมากเราจะเรียกวา Leptokurtic ถาปลายยอดตํ่าเรียกวา Platykurtic  

8. สัมประสิทธ์ิของการกระจาย (The Coefficient of Variation)  

ในการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของกลุมตัวอยางต้ังแต 2 กลุมขึ้นไป  หรือตัวแปรต้ังแต 2 ตัว

แปรขึ้นไป  ในการเปรียบเทียบการกระจายของกลุมหรือตัวแปรก็เชนเดียวกัน  สามารถจะ

เปรียบเทียบไดอยางถูกตอง ตัวอยางเชน เรามีแบบทดสอบ 2 ฉบับ สําหรับประเมินผลชวงเวลาใน

การจํา แบบทดสอบฉบับหนึ่งคํานวณไดคาเฉล่ีย 15 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.5 อีกฉบับหนึ่ง

คํานวณไดคาเฉล่ีย 75 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10.5 แบบทดสอบฉบับไหน ที่ประเมิน

ความสามารถในการจําไดดีกวากัน ถามองอยางผิว เผินแลว อาจคิดวาเปนแบบทดสอบฉบับที่ 2 แต

ในความเปนจริง เราจะตองคํานวณคาการกระจายตัวอื่น ๆ อีก  

วิธีงาย ๆ ในการเปรียบเทียบสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จะใชวิธีการวัดการกระจายที่ชื่อวา 

สัมประสิทธิก์ารกระจาย ( Coefficient of Variation: CV) เปนการนําเอาความเบี่ยงเบนมาตรฐานมา

หารดวยคาเฉล่ีย ดังสูตร  

X
SDCV =  

จากตัวอยางขางตน สําหรับแบบทสอบฉบับแรกนั้น CV = 3.5/15 = 0.233 และ 

แบบทดสอบชุดที่สอง CV = 10.5/75 = 0.14 จะเห็นไดวาแบบทดสอบฉบับแรกมีคามากกวาฉบับที่

สอง จึงมีแนวโนมวาจะเลือกใชแบบทดสอบฉบับแรกมากกวาฉบับที่สอง  

9. สถิติเชิงอนุมาน  

สถิติเชิงอนุมาน จะเก่ียวของกับการสรุปผลเก่ียวกับพารามิเตอรในประชากรโดยอาศัยการ

วิเคราะหจากขอมูลตัวอยาง ซ่ึงประกอบดวย 2 สวน คอื 

1. การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation of Parameters) 

2. การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Testing of Statistical Hypothesis)  
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9.1 การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation of Parameters)  

การประมาณคาพารามิเตอรในประชากรสามารถกระทําไดใน 2 ลักษณะ คอื การหา

คาประมาณแบบคาเดียว (point estimation) และการหาคาประมาณแบบเปนชวง (interval 

estimation) 

การหาคาประมาณแบบคาเดียว  เปนการคํานวณคาของตัวสถิติหนึ่งจากขอมูลตัวอยาง

และใชคาที่คํานวณไดเปนคาประมาณของพารามิเตอร เชน การใชคาเฉล่ียของตัวอยาง ( X ) เปนตัว

ประมาณคาเฉล่ียของพารามิเตอรประชากร ( µ ) เปนตน 

การหาคาประมาณแบบเปนชวง เปนการประมาณวาคาพารามิเตอรหนึ่งคาดวาจะมี

คาอยูระหวางคาสองคา คือ L = ขอบเขตตํ่า  (lower limit) และ U = ขอบเขตสูง (upper limit) สมมติ

วาพารามิเตอรที่ตองการประมาณในประชากรหนึ่ง คือ θ คาประมาณแบบเปนชวงของ  θ นี้ จะอยู

ในชวง L ≤ θ ≤ U 

 
ภาพที่ 2

µ

 คาประมาณแบบเปนชวงของ θ (ชศูรี, 2550: 127) 

 
 

คา L และ U จะขึ้นกับพารามิเตอรที่ตองการประมาณ ตัวประมาณที่ใชในการประมาณ 

การแจกแจงของตัวประมาณและระดับความเชื่อม่ันที่ตองการ สมมติวาพารามิเตอรที่ตองการ

ประมาณคือ คาเฉล่ียประชากร ( ) โดยมีขอสมมติวาประชากรนี้มีการแจกแจงแบบปกติที่ทราบคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานเปน σ ดวยความนาจะเปน .95 ซ่ึงคา Z.025 = 1.96 จะเขียนไดวา 

95.96.196.1 =







+<<−

n
X

n
XP σµσ  

ซ่ึงหมายความวาชวง 
n

X σ96.1−  ถึง 
n

X σ96.1+  จะครอบคลุมคาพารามิเตอร µ  

ดวยความนาจะเปน .95 เรียกชวงดังกลาวนี้วา ชวงความเชื่อม่ัน 95 % ของ µ  เม่ือประชากรมีการ

แจกแจงปกติและทราบคาเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากร (σ) 

การเลือกตัวประมาณคา 

U L 
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ในการประมาณคาพารามิเตอร  เราตองพิจารณาวาจะใชคาสถิติตัวใดเปนหลักในการ

ประมาณนั้น เชนการประมาณคาเฉล่ียของประชากร คาสถิติที่แสดงถึงคากลางของขอมูลมีหลายคา  

เปนตนวาคาเฉล่ียเลขคณิต คาฐานนิยม และคามัธยฐาน ดังนั้น เราจะตองพิจารณาวาควรจะเลือกตัว

ใด เปนตัวประมาณได หรือในกรณีที่ตองการประมาณคาความแปรปรวนของประชากร  เราควรจะ

เลือกสถิติตัวใดเปนตัวประมาณที่ดีได ซ่ึงจําเปนตองพิจารณาถึงคุณสมบัติตาง ๆ ที่สําคัญไดดังนี้ 

1. ไมลําเอียง (Unbiasesness)          

ถาให θ̂  เปนตัวประมาณคาพารามิเตอร  θ  (คาของประชากร)  θ̂  จะเปนตัว

ประมาณที่ไมเอนเอียง ถาคาเฉล่ียของ  θ̂  ที่คํานวณจากตัวแทนสุมที่เปนไปไดทุกตัวแทนมี

คาพารามิเตอร  ซ่ึงเขียนแทนดวย  ( ) θθ =ˆE  สําหรับทุก  ๆ คา ของ  θ  ( )θ̂E อานวา “Expected 

Value” หรือคาคาดหมายของ  θ̂   เชน  

 

( ) µ=XE  กลาวไดวา X  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ µ ทั้งนี้เพราะ 

( ) ( )( )∑
∑

=

= =
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 เปนโอกาสที่คาสังเกตแตละตัวถูกสุมจากประชากร 1/n 
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( ) 22 σ=SE  หรือ S2 เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ  2σ เพราะ ( ) 22 σ=SE  

แต ( ) σ≠SE  หมายความวา  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยางเปนคาประมาณที่เอนเอียงของคา

เบี่ยงเบน มาตรฐานของประชากร 

2. ตองมีประสิทธิภาพมากที่สุด (Efficiency)  

ถาให 1̂θ  และ 2θ̂ ตางเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของθ  แตถาคาความแปรปรวนของ 1̂θ  

θ̂  มีคานอยกวาคาความแปรปรวนของ 2θ̂ นั่นคือ 2
2

2
1 ee σσ < หมายความวา 1̂θ   เปนตัวประมาณที่มี 

ประสิทธภิาพสูงกวา 2θ̂  ตัวอยางเชน ในการประมาณคาเฉล่ียของประชากร สามารถประมาณได

ดวยคาตัวกลางตาง ๆ เชน คาเฉล่ียเลขคณิต ( ) คามัธยฐาน ของกลุมตัวแทน ทั้งนี้เพราะทั้ง

คาเฉล่ียเลขคณิตและคามัธยฐานตางเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง แตความแปรปรวนของคาเฉล่ีย
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เลขคณิตนอยกวาความแปรปรวนของคามัธยฐาน จึงกลาวไดวาคาเฉล่ียเลขคณิตเปนตัวประมาณที่มี

ประสิทธิภาพดีกวาการใชคามัธยฐานเปนตัวประมาณ 

9.2 การทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) 

การทดสอบสมมติฐานเปนการอางอิงทางสถิติอยางหนึ่ง โดยเปนการต้ังสมมติฐาน

เก่ียวกับคาพารามิเตอรของประชากรแลวสุมตัวอยางเพ่ือนําคาจากตัวอยางมาเปรียบเทียบกับคาตาม

สมมติฐานเพ่ือตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน  

โดยมีสมมติฐานทางสถิติอยู 2 สมมติฐานควบคูกันไปเสมอคือ  

1. สมมติฐานหลักหรอืสมมติฐานวาง  (Null Hypothesis) ใชสัญลักษณ 0Η  โดย

สมมติฐานหลักนี้จะมีเครื่องหมายเทากับอยูดวยเสมอ 

2. สมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง (Alternative Hypothesis) ใชสัญลักษณ 1Η  

หรือ AΗ  โดยสมมติฐานทางเลือกนี้จะเปนสมมติฐานที่มีเครื่องหมายตรงกันขามกับสมมติฐานหลัก 

ตามปกติทั่วไปการต้ังสมมติฐานวาง  จะต้ังเปนแบบแนนอนตายตัว ซ่ึงเรียกวา

สมมติฐานเชิงเดียว ( simple hypothesis) โดยต้ังอยูในรูปของพารามิเตอร เทากับคาคงตัว  สวนการ

ต้ังสมมติฐานทางเลือกอื่น จะตองเปนแบบประกอบ ( composite hypothesis) โดยต้ังอยูในรูปเปน

ชวงของพารามิเตอร ไดแก พารามิเตอรนอยกวา หรือมากกวา หรือไมเทากับ คาคงตัวในสมมติฐาน

วาง นั่นคือนอกจากจะต้ังสมมติฐานขางตนแลว อาจจะต้ังเปน 

 

 
 

 
ภาพที่ 3 การต้ังสมมติฐานหลักหรอืสมมติฐานวาง และสมมติฐานทางเลือกหรอืสมมติฐานแยง 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
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9.2.1 ประเภทของความผิดพลาด 

การทดสอบสมมติฐานในงานวิจัยจะเกิดความผิดพลาดขึ้นได 2 ลักษณะคือ 

ความผิดพลาดชนิดที่ 1 (type I error) และความผิดพลาดชนิดที่ 2 (type II error) 

1. ความผิดพลาดชนิดที่ 1 (Type I error) เปนความผิดพลาดที่เกิดจากการปฏิเสธ

สมมติฐานหลักหรอืสมมติฐานวาง  (null hypothesis) เม่ือสมมติฐานหลักเปนจริง ความนาจะเปนที่

จะเกิดความผิดพลาดชนิดที่ 1 นี้คือ α เรียกวา ระดับนัยสําคัญ (level of significance) สวนคา 

α−1 เรียกวา ระดับความเชื่อม่ัน 

2. ความผิดพลาดชนิดที่ 2 (Type II error) เปนความผิดพลาดที่เกิดจากการ

ยอมรับสมมติฐานหลักหรือสมมติฐานวาง (null hypothesis) เม่ือสมมติฐานหลักเปนเท็จ ความนาจะ

เปนที่จะเกิดความผิดพลาดชนิดที่ 2 นี้คือ β   

ตารางที่ 

  

1 การทดสอบสมมติฐาน และความผดิพลาด 

H0 เปนจริง H0 เปนเท็จ 

ยอมรับ H0 ถูกตอง ความผิดพลาดชนิดที่ 2 

ปฏิเสธ H0 ความผิดพลาดชนิดที่ 1 ถูกตอง 
 

                                                                                                     β  

 

                                                           α  

 

ภาพที่ 4

α

 ความผิดพลาด 2 ลักษณะที่เกิดขึ้น 
 

ความผิดพลาดทั้งสองชนิดนี้จะแปรผกผันกันเสมอ ซ่ึงสวนใหญผูวิจัยจะยอมให

เกิดความผิดพลาดชนิดที่ 1 มากกวาเพราะความเสียหายที่เกิดขึ้นจะนอยกวาที่ใหเกิดความเสียหาย

จากความผิดพลาดชนิดที่ 2 โดยที่ความผิดพลาดชนิดที่ 1( ) ที่นิยมใชคือ 0.01 และ 0.05  

9.2.2 การกําหนดขอบเขตการยอมรบัสมมตฐิาน 

การปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานหลัก จะขึ้นอยูกับคาสถิติที่คํานวณไดจาก

ตัวอยางและทําการปรับเปนคามาตรฐานตามชนิดของสถิติที่ทดสอบ เชน Z test, t test, f test หรือ 
2χ  test แลวนําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับคาวิกฤต (critical value) ที่ไดจากตารางพ้ืนที่ใตโคงตาม

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบ ซ่ึงคาวิกฤตจะแบงพ้ืนที่ใตโคงเปนเขตสองเขต คือ เขตปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก และเขตการยอมรบัสมมติฐานหลัก 

 

 



- 16 - 

 

9.2.3 ประเภทของการทดสอบสมมตฐิาน 

1. การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว  (One – tail test) แบงเปนการทดสอบ

ทางเดียวดานขวาหรือขางมาก และการทดสอบทางเดียวดานซายหรือขางนอย ถาจะปฏิเสธ

สมมติฐานวาง คาพารามิเตอรจะตองนอยกวาหรือมากกวาคาคงตัวในสมมติฐานวาง 
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ภาพที่ 5
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H

 การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว (ชศูรี, 2550: 130) 
 

2. การทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (Two – tail test) ถาจะปฏิเสธสมมติฐาน

วาง คาพารามิเตอรจะตองไมเทากับคาคงตัวในสมมติฐานวาง 

 

 
ภาพที่ 6

0Η

 การทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (ชศูรี, 2550: 129) 
 

9.2.4 สรุปข้ันตอนในการทดสอบสมมติฐาน 

1. ต้ังสมมติฐาน  (Hypothesis) ต้ังสมมติฐานหลัก หรอืสมมติฐานวาง  (null 

hypothesis) ใชสัญลักษณ  และต้ังสมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง (alternative 

hypothesis) ใชสัญลักษณ 1Η  หรือ AΗ  

2. กําหนดระดับนัยสําคัญ  (Statistical Significance Level:α) ในการทดสอบ

สมมติฐานทางสถิติ  จะยอมรับสมมติฐานที่ต้ังขึ้นก็ตอเม่ือคํานวณคาความนาจะเปนไดมากกวาคา

ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงใชแทนดวยสัญลักษณ α และถาคํานวณคาความนาจะเปนออกมาได
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นอยกวา ก็แสดงวาจะปฏิเสธสมมติฐานที่ต้ัง โดยทั่วไปจะกําหนดระดับนัยสําคัญ  α ไวที่ 0.05 และ 

0.01  

3. รวบรวมขอมูล และคํานวณคาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  

4. ตัดสินใจ และสรุปผลวา ยอมรบัสมมติฐาน  หรือปฏิเสธสมมติฐานที่ต้ังขึ้น  

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

9.3 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่เก่ียวกับคาเฉล่ีย 

9.3.1 การทดสอบเก่ียวกับคาเฉล่ียประชากร 1 กลุม  (One Sample t-test) เปนการ

ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับคาเฉล่ียของประชากรกลุมเดียว วามีความแตกตางจากคาเฉล่ียที่ผูวิจัย

กําหนดไวในสมมติฐานหลัก 0Η หรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  (α ) ตามที่ผูวิจัยกําหน ด 0

1 ถา

ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

0Η ที่ต้ังไว 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบคาความแปรปรวนของ

ประชากร ( )2σ ประชากรมีการแจกแจงแบบใด ๆ ขนาดตัวอยางใหญ (n ≥ 30 ) และทราบคา σ 2 

  สมมติฐานวาง         00 : µµ =H       โดยที ่µ0 เปนคาคงที่ 

 สถิตทิดสอบ             

n
σ

µ−Χ
=Ζ         ถาไมทราบคา σ ใชคา S แทน 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ > µ0 

0 

Z > Z α 

H1:  µ < µ0 Z < -Z α 

H1:  µ ≠ µ0 | Z | > Z α/2  

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ขนาดตัวอยางเล็ก ( n < 30) และไมทราบ

คา σ 2 

 สมมติฐานวาง       00 : µµ =H         โดยที ่µ0 เปนคาคงที่ 

 สถิตทิดสอบ           

n
S

t µ−Χ
=           โดยทีก่ารแจกแจง t มี df  =  n-1 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ > µ0 

0 

t > tα 

H1:  µ < µ0 t < -tα 

                                                         
1 การกําหนดเขตปฏิเสธดวยสถิติทดสอบสมมติฐานดวยระดับนัยสําคัญ α หรือ 1-α น้ันมีความหมายหรือคาเดียวกัน โดยคา α จะ

เปดตารางที่ α = .01, .05 แตคา 1-α จะเปดตารางที่ .90, .95 ในรายงานการวิจัยน้ีไดใชระดับนัยสําคัญ α เปดตารางที่ α = .01, 

.05, .005, .025 
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H1:  µ ≠ µ0 | t | > tα/2  

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี df  =  n-1 และเม่ือ

กําหนด (1 - α) 100% จะหาคา tα/2 จากตาราง t ได  

 
ภาพที่ 7

α

 ชวงความเชื่อม่ันของ µ อาศัยการแจกแจงแบบ t 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

9.3.2  การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน  

(Independent Samples t-test) หมายถึงตัวแปรที่ผูวิจัยตองการทราบถึงความแตกตางของคาเฉล่ีย

โดยแบงตัวแปรนั้นออกเปน 2 กลุมตามที่ผูวิจัยกําหนดและทําการทดสอบถึงความแตกตางของ

คาเฉล่ียวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  ( ) ตามท่ี

ผูวิจัยกําหนด 

 กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบคาความแปรปรวนของประชากร

ทั้งสอง ( )2σ ประชากรมีการแจกแจงแบบใด ๆ ขนาดตัวอยางใหญ ( )30,30 21 ≥≥ nn    

    สมมติฐานวาง   0210 : dH =− µµ       โดยที ่d0 เปนคาคงที่ 

  สถิตทิดสอบ      
( )

2

2
2

1

2
1

021

nn

d

σσ
+

−Χ−Χ
=Ζ    ถาไมทราบคา σ ใชคา S แทน 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ1 -  µ2 > d0 

0 

Z > Zα 

H1:  µ1 -  µ2 < d0   Z < -Zα 

H1:  µ1 -  µ2 ≠ d0   | Z | > Zα/2  
 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ขนาดตัวอยางเล็ก ( )30,30 21 << nn  

และไมทราบคา 
σ 2  

 สมมติฐานวาง    0210 : dH =− µµ   โดยที่ d0 เปนคาคงที่ 

  ถา 2
2

2
1 σσ =  
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 สถิติทดสอบ   ( )

21

021

11
nn

S

d
t

p +

−Χ−Χ
=    โดยทีก่ารแจกแจง t มี df=n1+n2-2  

                              เม่ือ  
( ) ( )

2
11

21

2
22

2
11

−+
−+−

=
nn

SnSnS p  

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ1 -  µ2 > d0 

0 

t > tα 

H1:  µ1 -  µ2 < d0   t < -tα 

H1:  µ1 -  µ2 ≠ d0   | t | > tα/2 

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ1 - µ2 อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี df  =  n1+ 

n2-2 และกําหนด (1 - α) 100% หาคา tα/2 จากตาราง t ไดชวงความเชื่อม่ันของ µ1 - µ2 ดังนี้ 

( ) αµµ αα −=








++<−<+−− 11111

212
21

212

21
nn

St
nn

StXXP pp

           หรอืไดวา กําหนด (1 - α) 100% ชวงความเชื่อม่ันของ µ1 - µ2 คอื 

( ) αµµ αα −=++<−<+−− 11111

212
21

212

21
nn

St
nn

StXX pp  

  ถา 2
2

2
1 σσ ≠  

สถิติทดสอบ   
( )

2

2
2

1

2
1

021

n
S

n
S

d
t

+

−Χ−Χ
=    โดยทีก่ารแจกแจง t มี ν=df  

เม่ือ 

11 2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2

1

2
1

−










+
−




















+

=

n
n
S

n
n
S

n
S

n
S

ν  คา ν ที่ไดปดเปนเลขจํานวนเต็ม 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ1 -  µ2 > d0 

0 

t > tα 

H1:  µ1 -  µ2 < d0   t < -tα 

H1:  µ1 -  µ2 ≠ d0   | t | > tα/2 

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ1 - µ2 อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี ν=df  

และกําหนด (1 - α) 100% หาคา tα/2 จากตาราง t ไดชวงความเชื่อม่ันของ µ1 - µ2 ดังนี้ 
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9.3.3 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระตอกัน  

(Paired Samples t-test) หมายถึง ตัวแปรที่ผูวิจัยตองการทราบถึงความแตกตางของคาเฉล่ียที่เปน

ตัวแปรตัวเดียวกัน หนวยตัวอยางเดียวกันแตมีการเก็บรวบรวมขอมูล 2 ครั้งและทดสอบหาความ

แตกตางระหวางครั้งแรกกับครั้งหลัง หรืออีกลักษณะหนึ่ง ก็คือตัวแปรที่เปนลักษณะจับคู โดยมี

ขอจํากัดวาหนวยตัวอยางตองเปนหนวยตัวอยางเดียวกัน เชน คะแนนสอบกอน-หลังเรียน ของ

นักศึกษาชั้น ปวช. 1 สาขางานยานยนต โดยเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนสอบ มาทดสอบสมมติฐาน

วามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  (α ) ตามที่ผูวิจัย

กําหนด 

สมมติฐานวาง 0210 : dH =− µµ  หรือ 00 : dH d =µ  โดยที่ 021 µµµ =−  

สถิติทดสอบ        

n
S

dd
t

d

0−
=                  โดยทีก่ารแจกแจง t มี 1−= ndf  

      เม่ือ 
n

d
d

n

i
i∑

== 1   และ 
( )

1
1

2

−

−
=

∑
=

n

dd
S

n

i
i

d
 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ d  > d0 

0 

t > tα 

H1:  µ d  < d0   t < -tα 

H1:  µ d  ≠ d0   | t | > tα/2 

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ d อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี df  =  n - 1 และ

กําหนด (1 - α) 100% หาคา tα/2 จากตาราง t ไดชวงความเชื่อม่ันของ µ d ดังนี้ 

       
n

S
td

n
S

td d
d

d

22
αα µ +<<−  

9.3.4 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียประชากรมากกวา 2 กลุม หรอืการ

วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) โดยปกติถาตัวแปรที่ตองการทดสอบ

ความแตกตางของคาเฉล่ียมีมากกวา 2 กลุม ผูวิจัยจะใชการทดสอบสมมติฐานพรอมกันเพียงครั้ง

เดียว โดยไมตองทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียทีละคู ทําใหประหยัดเวลาในการทดสอบ

สมมติฐาน ซ่ึงเรียกการวิเคราะหนี้วา การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: 

ANOVA) โดยมีขอจํากัดที่วา ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวอยางที่สุมมาตองมีความเปน

อิสระตอกัน และมีความแปรปรวนเทากัน เชน ตองการทราบความแตกตางของวิธีสอนแบบตาง ๆ 

วามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  (α ) ตามที่ผูวิจัย

กําหนด ซ่ึงมีขอตกลงเบื้องตน ดังนี้ 
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1) กลุมตัวอยางแตละกลุมตองสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงเปนปกติ 

2) กลุมตัวอยางแตละกลุมตองสุมมาจากประชากรที่ความแปรปรวนไมแตกตาง

กัน 

3) หนวยสมาชิกในกลุมตัวอยางแตละหนวยตองสุมมาอยางอิสระ 

4) กลุมตัวอยางแตละกลุมตองเปนอิสระตอกัน 

9.3.4.1 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบมีปจจัยเดียว (Single-Factor Analysis 

of Variance: One-Way ANOVA) เปนสถิติใชสําหรับวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของ

ประชากรต้ังแต 3 ประชากรหรือ 3 กลุมขึ้นไป ที่รับปจจัยที่ตางระดับกันต้ังแต 3 ระดับขึ้นไป โดย

จะตองมีตัวแปรตามมีระดับการวัดอยูในระดับ Interval Scale และตัวแปรอิสระมีเพียงตัวแปรเดียว

หรือปจจัยเดียวอยูในระดับ Nominal Scale แบงออกเปน k ระดับ  

จากขอตกลงเบื้องตนกลุมตัวอยางจะตองสุมมาจากประชากรที่มีความ

แปรปรวนไมแตกตางกัน จึงตองทดสอบดวยสถิติตอไปนี้ 

1. การทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่เกี่ยวกับคาความแปรปรวนของสอง

ประชากร 

การทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวนของสองประชากร มี

ขอจํากัดวาประชากรทั้งสองกลุมตองมีการแจกแจงแบบปกติ ทั้งสองกลุมตองเปนอิสระจากกัน  

และไมทราบคา 
σ 2 

สมมติฐานวาง    22
0 21

: σσ =H               

สถิติทดสอบ        2
2

2
1

S
SF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี 

1,1 21 −−= nndf  

 เม่ือ    2
2

2
1 SS >   หรือ 

สมมติฐานแยง  22
11 2

: σσ >H เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > Fα;n1-1, n2-1 

 
ภาพที่ 8 การทดสอบสมมติฐานคาความแปรปรวนแบบทางเดียวขางขวา 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
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สมมติฐานวาง    22
0 21

: σσ =H               

สถิติทดสอบ        2
1

2
2

S
SF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี 

1,1 12 −−= nndf  

 เม่ือ    2
1

2
2 SS >    

สมมติฐานแยง  22
11 2

: σσ <H เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F < Fα;n2-1, n1-1  

 
ภาพที่ 9

22
0 21

: σσ =H

 การทดสอบสมมติฐานคาความแปรปรวนแบบทางเดียวขางซาย 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

สมมติฐานวาง                  

สมมติฐานแยง  22
1 21

: σσ ≠H  เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > Fα/2; n1-1, n2-1 

หรือ  

F > Fα/2; n2-1, n1-1 

 
ภาพที่ 10

LF

 การทดสอบสมมติฐานคาความแปรปรวนแบบสองทาง 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

การหาคาวกิฤตของการแจกแจง F จะมีอยูดวยกัน 2 คา คือ และ UF

ซ่ึงตารางการแจกแจง F จะมีใหเพียงคา UF เทานั้น โดยที่คา LF ตองคํานวณโดยอาศัย

ความสัมพันธ 
U

L FF 1= *(degrees of freedom switched)  

2. การทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่เกี่ยวกับคาความแปรปรวน k 

ประชากร 

การทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวนของประชากรต้ังแต 2 

ประชากรขึ้นไปเทากันหรือไม จะใชสถิติทดสอบของ Bartlett’s Test และ Levene’s Test โดยแตละ

วิธีมีรายละเอียด ดังนี้  
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(1) การทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร โดยใช

สถิติทดสอบของ Bartlett’s Test ซ่ึงเปนการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ ถาแตละประชากรมีการแจก

แจงแบบปกติ (กัลยา, 2550: 145-157) 

สมมติฐานวาง    222
0 ........:

21 kH σσσ ===              

สมมติฐานแยง   22
1

1
: jiH σσ ≠  อยางนอย 1 คู; ji ≠     

  เขตปฏเิสธ  H0 เม่ือ Bc  > χ2
α 
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ln = natural logarithm (base e) อาจจะเปล่ียนเปน logarithm ฐาน 

10 (log) สูตร B จะเปล่ียนเปนสูตร B* ดังนี้    
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และ Bc = B*/C ที่มีการแจกแจงแบบไคสแควรมี df = n-1 โดย C 

เปนคาปรับ (Correction factor) ที่ปรับให B* มีการแจกแจงเขาสูการแจกแจงแบบไคสแควรมากขึน้ 

มีสูตรดังนี้ 
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 (2) การทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร โดย

ใชสถิติทดสอบของ Levene’s Test ซ่ึงเปนการทดสอบที่ใชคาสัมบูรณ (absolute value) เม่ือ

ประชากรมีการแจกแจงแบบหางยาว (long-tailed distribution) หรือมีความเบเปนบวก (positive 

skewness) (กัลยา, 2550 : 145-157 และ http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/ 

eda35a.htm) 

สมมติฐานวาง    222
0 ........:

21 kH σσσ ===               

สมมติฐานแยง   22
1

1
: jiH σσ ≠  อยางนอย 1 คู; ji ≠     
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      เขตปฏเิสธ  H0 เม่ือ W > F (α,k-1,N-k) โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = 

k-1, N-k ณ ระดับนัยสําคัญ = α 

สถิติทดสอบ       
( ) ( )
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j
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i
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โดยที่ jiZ  มีความหมายหนึ่งในสามความหมาย ดังนี้ 

 1.  .iijji YYZ −=    เม่ือ .iY  คือ คาเฉล่ีย (mean) 

2.   .
~

iijji YYZ −=                  เม่ือ .
~

iY  คือ คามัธยฐาน (median) 

3.   
/
.iijji YYZ −=                 เม่ือ 

/
.iY  คือ 10% of trimmed mean 

ซ่ึง    .iZ   คือ คาเฉล่ียของแตละกลุม jiZ  

และ ..Z   คือ คาเฉล่ียของทุกกลุม jiZ  

จากนั้นจึงเปรียบเทียบคาเฉล่ียหลายคูในครั้งเดียวดวยสถิติ One-Way 

ANOVA ในที่นี้ไดใชการเปรียบเทียบจากการทดลองแบบสุมโดยสมบูรณ (completely randomized 

design: CRD) ซ่ึงเปนการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบ k ทรีทเมนต โดยการสุมตัวอยาง k กลุมอยางเปน

อิสระกันแลวกําหนดทรีทเมนตใหตัวอยางแตละกลุมอยางสุม  

สมมติฐานวาง    kH µµµµ ==== ........: 3210     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    อยางนอย 1 คู; ji ≠  

สถิติทดสอบ 
MSE
MST

F rt=  โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = k-1, n-k   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; k-1, n-k   

ตารางที่ 

  

2 การคํานวณของ CRD ANOVA 

Sum of Squares df Mean Square F 

Between Groups SSTrt k-1 MSTrt MSTrt/ MSE 

Within Groups SSE n-k MSE  

Total SST n-1   
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โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี ้
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9.3.4.2 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนก 2 ทาง (Two-Factor Analysis of 

Variance: Two-Way ANOVA) เปนสถิติใชสําหรับวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียต้ังแต 2 

คาขึ้นไป โดยมีตัวแปร หรือลักษณะที่สนใจอยูสองตัวหรือสองลักษณะที่ทําใหขอมูลแตกตางกัน 

เชน ครูผูสอน 3 คน มีวิธีการสอนอยู 4 วิธี เปนตน สําหรับรูปทั่วไปเม่ือมีตัวแปรหรือปจจัย 2 ปจจัย

ที่มีอิทธิพลตอขอมูลที่ตองการวัด จะเรียกปจจัยแรกวาปจจัย A และปจจัยที่สองวาปจจัย B โดย

กําหนดให (กัลยา, 2550: 176-7 – 176-12) 

a  =  จํานวนระดับของปจจัย A 

b  =  จํานวนระดับของปจจัย B 

ab =  จํานวนทรีทเมนต (จํานวนระดับของอิทธิพลรวมของปจจัย A และ 

B) 

m  =  จํานวนขอมูลในแตละทรีทเมนต 

ในที่นี้เปนการใชขอมูลเม่ือ m มากกวา 1 (Two-Way ANOVA with 

Interaction) เม่ือขอมูล Xijk เปนขอมูลตัวที่ k ที่เกิดขึ้นจากระดับที่ I ของปจจัย A และระดับที่ j ของ

ปจจัย B เม่ือ i = 1,2,…..,a;   j =  1,2,…..,b; k =  1,2,…..,m ในแตละทรีทเมนตมีจํานวนขอมูล

เทากันคือ ทรีทเมนตละ m หนวย  

โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี ้
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มีองศาอิสระเปน 4 สวน คือ องศาอิสระทั้งหมด เทากับ ผลรวมขององศา

อิสระของปจจัย A ปจจัย B ปจจัยรวม AB และคาความคลาดเคลื่อน หรือ  

n – 1 =  abm – 1 = (a-b) + (b-1) + (a-1)(b-1) + ab(m-1) 
 

ตารางที่ 3

  

 การคํานวณของ ANOVA 

Sum of Squares df Mean Square F 

ปจจัย A SSA a-1 MSA MSA/ MSE 

ปจจัย B SSB b-1 MSB MSB/ MSE 

ปจจัยรวม AB SSAB (a-1)(b-1) MSAB MSAB/ MSE 

ความคลาดเคล่ือน SSE ab(m-1) MSE  

ผลรวม SST abm – 1   
 

1. 

:0H

การทดสอบอิทธิพลของระดับตาง ๆ ของปจจัยที่ 1 (ปจจัย A) 

สมมติฐานวาง     ไมมีความแตกตางระหวางระดับตาง ๆ ของ

ปจจัย A 

สมมติฐานแยง   :1H  มีอยางนอย 1 ระดับที่แตกตางจากระดับอื่น ๆ ของ

ปจจัย A 

สถิติทดสอบ 
MSE
MSAF =  โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = a-1, ab(m-1)   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; a-1, ab(m-1)   

2. 

:0H

การทดสอบอิทธิพลของระดับตาง ๆ ของปจจัยที่ 1 (ปจจัย B) 

สมมติฐานวาง    ไมมีความแตกตางระหวางระดับตาง ๆ ของ

ปจจัย B 
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สมมติฐานแยง  :1H  มีอยางนอย 1 ระดับที่แตกตางจากระดับอื่น ๆ ของ

ปจจัย B 

สถิติทดสอบ 
MSE
MSBF =      โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = b-1, ab(m-1)   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; b-1, ab(m-1)   

 

3. 

:0H

การทดสอบอิทธิพลของระดับตาง ๆ ของปจจัยที่ 1 (ปจจัย AB) 

สมมติฐานวาง    ไมมีความแตกตางระหวางระดับรวมของปจจัย 

A และ B 

สมมติฐานแยง  :1H   มีอยางนอย 1 ทรีทเมนตของระดับรวมของปจจัย 

A และ B ที่แตกตางจากทรีทเมนตอื่น ๆ 

สถิติทดสอบ 
MSE

MSABF =  โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = (a-1)(b-1), 

ab(m-1)   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; (a-1)(b-1), ab(m-1)   

9.3.5 ความสัมพันธระหวางสถิติทดสอบ F กับ t 

เม่ือทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของ 2 ประชากร (k = 2) จะใชสถิติ

ทดสอบ t หรือ Z แตเม่ือทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียต้ังแต 3 ประชากร (k ≥ 3) จะใชสถิติ

ทดสอบ F แตถา k = 2 แลวใชสถิติทดสอบ F ที่มีองศาอิสระเปน 1 และ n-2 ก็จะไดผลลัพธ

เหมือนกับสถิติทดสอบ t แบบสองขางโดยที่ MSE = S2 ดังนั้น สถิติทดสอบ  t และ F จงึมี

ความสัมพันธกันเปน 

F = t2 

แตถาสมมติฐานเปนการทดสอบแบบขางเดียว ตองใชสถิติทดสอบ t เทานั้น ไม

สามารถใชสถิติทดสอบ F ได 

9.3.6 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียหลาย ๆ คูในเวลาเดยีวกัน (Multiple 

comparisons) จะใชไดตอเม่ือปฏิเสธ kH µµµµ ==== ........: 3210  ใน CRD ANOVA แลว

ตองการทราบวาคาเฉล่ียคูใดบางที่แตกตางกันจากทั้งหมด 







2
k  คู การทดสอบมีหลายวิธี เชน 

Fisher's Least Significant Difference (LSD), Bonferroni, Tukey, SNK (Student-Newman-Keuls), 

Duncan, Scheff เปนตน ดังนี้ (กัลยา, 2550: 161-174) 

1. สถิติทดสอบของ Fisher's Least Significant Difference (LSD) ในการ

ทดสอบผลตางของคาเฉล่ียแตละคูเทากันหรือไม ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
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และมี df = n-k 

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ LSD > t 1-α/2 

2. สถิติทดสอบของ Bonferroni ในการทดสอบผลตางของคาเฉล่ียแตละคูเทากัน

หรือไม ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 











+

−
=

ji

ji

nn
S

XXt
11

   มี df = n-k 

โดยการทดสอบ 2 ขางเม่ือ α มีคาดังนี้ 

)1(
2*

−
=

kk
αα  

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ |t| > t α*/2 

3. สถิติทดสอบของ  Tukey หรือ Honestly Significant Different Test หรือ 

Wholly Different Test เหมือนกับสถิติของ Fisher’s LSD ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน (n1=n2=….=nk=nc) 

( )
cn

MSEknkqT −= ,α
  

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรไมเทากัน 

( ) 









+−=

ji nn
MSEknkqT 11

2
,α

  

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ αTXX ji >−  

4. สถิติทดสอบของ  SNK (Student-Newman-Keuls) เปนเทคนิคที่เหมือนกับ

ของ Tukey เชนกันซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน (n1= n2=….= nk= nc) 

( )
cn

MSEknrqSNK −= ,α
  

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรไมเทากัน 
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( ) 









+−=

ji nn
MSEknrqSNK 11

2
,α

  

โดย r เปนระยะหางของคาเฉล่ียที่เรียงลําดับจากนอยไปหามาก 

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ αSNKXX ji >−  

5. สถิติทดสอบของ Duncan เปนเทคนิคที่เหมือนกับของ SNK เชนกันซ่ึงมีสูตร

ดังนี้ 

( )
cn

MSEknrqW −= ,α  

โดยมีขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน (n1= n2=….= nk= nc) 

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ αWXX ji >−  

6. สถิติ ทดสอบของ  Scheff เปนเทคนิคที่ใชเปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉล่ียหลาย ๆ คู และยังสามารถทดสอบ Linear Contrasts ไดดวย ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 

6.1 ต้ังสมมติฐาน 

สมมติฐานวาง    0:0 =LH µ     

สมมติฐานแยง   0:1 ≠LH µ     

      โดยใชสูตร i

k

i
iL c µµ ∑

=

=
1

 ซ่ึงคา 0
1

=∑
=

k

i
ic  

6.2 สรางตาราง One-way ANOVA ไดคา S2 = MSE 

6.3 คํานวณคาสถิติทดสอบ Linear Contrasts ดวยสูตร 

                                i

k

i
i XcL ∑

=

=
1

 

6.4 คํานวณคาวิกฤต S ดวยสูตร 

                                ( )( )LV Fk knkS
ˆ 1 ,1;1 −−−−= α  

              โดยที ่         ( ) ∑
=

=
k

i i

i

n
c

SLV
1

2
2ˆ  

6.5 ปฏิเสธ H0 เม่ือ SL >  ที่ระดับนัยสําคัญ α 
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9.4 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่อยูในรูปความถี่ (Test for Frequency 

Data) 

ขอมูลที่อยูในรูปความถ่ี (Frequency Data) หรือที่เรียกวา ขอมูลจําแนกประเภท 

(Categorical Data) หมายถึง จํานวนหรือความถ่ีของแตละระดับ หรือความถ่ีของแตละกลุมของ

ขอมูลเชิงคุณภาพ ที่ไมสามารถวัดคาของส่ิงที่สนใจศึกษาออกมาเปนตัวเลข เชน ความคิดเห็น 

คุณภาพสินคา ฯลฯ (กัลยา, 2550: 181-211) 

9.4.1 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่จําแนกทางเดียว 

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่จําแนกทางเดียว  หรือบางครั้ง

เรียกวา การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (Goodness of Fit Test) เปนการทดสอบเก่ียวกับลักษณะหนึ่ง

ของประชากร โดยพิจารณาจากความถ่ีในแตละระดับ ทดสอบลักษณะตาง ๆ ของประชากรวา

เปนไปตามที่คาดไวหรือไม ซ่ึงมีตัวแปรที่สนใจต้ังแต 3 คาหรือ 3 ระดับขึ้นไป  

การทดสอบวาสัดสวนประชากร k ประชากรเทากับสัดสวนที่คาดไวหรือไม 

สมมติฐานวาง    02021010 ,.......,,: kk ppppppH ===               

สมมติฐานแยง  01 : ii ppH ≠  

          เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 1,
22

−> kαχχ  

สถิติทดสอบ   ( )∑
=

−
=

k

i i

ii

E
EO

1

2
2χ     มีการแจกแจงแบบไคสแควรดวยองศา

อิสระ หรือ df = k -1 โดยที่ 

Oi (Observed Frequency) = ความถ่ีหรือจํานวนครั้งที่เกิดในระดับที่ i ที่เกิดขึ้น

จริงของตัวอยางขนาด n 

Ei (Expected Frequency) = ความถ่ีหรือจํานวนครั้งที่ของระดับที่ i ที่คาดวาจะ

เกิดภายใตสมมติฐานวาง 

K = จํานวนกลุมหรือจํานวนระดับของตัวแปรหรือลักษณะที่สนใจศึกษา 

n = ขนาดตัวอยางหรือจํานวนครั้งที่ทดลอง และ 

    ∑∑ ==
k

i
i

k

i
i nEO  

เม่ือสมมติฐานวางเปนจริงจะได Ei = npi0 

ขอจํากัดในการทดสอบ มีดังนี้ 

1. ความถ่ีที่คาดไวของแตละระดับไมควรตํ่ากวา 5 

2. ในกรณีที่ระดับของขอมูลมีเพียง 2 ระดับ ( k=2) องศาอสิระจะเหลือเพียง 1 

(k=1) จะมีผลใหคาไคสแควรสูงกวาที่ควรจะเปน  จึงตองใชสูตรปรับคาไคสแควร ยกเวนมีขนาด

ตัวอยางมากกวา 50 ตัวอยาง  
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9.4.2 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลจําแนกแบบสองทาง 

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่จําแนกสองทาง  หรือสองตัว

แปร หรอืสองลักษณะ เชน ผลการเรยีนจาํแนกตามเพศกับพ้ืนฐานความรู ฯลฯ 

การทดสอบความเปนอสิระกันระหวางลักษณะสองลักษณะ (Testing for 

Independence of two Categorical Variable)   

สมมติฐานวาง    :0H  ลักษณะทั้งสองลักษณะเปนอิสระกัน 

สมมติฐานแยง   :1H   ลักษณะทั้งสองลักษณะไมเปนอิสระกัน 

          เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1)(1(,
22

−−> crαχχ  

สถิติทดสอบ        
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2χ     มีการแจกแจงแบบไคสแควร

ดวยองศาอิสระ หรือ df = (r-1)(c -1) โดยที่ 

Oij = ความถ่ีของแถวนอนที่ i และแถวต้ัง (ลักษณะที่ 2) ที่ j 

Eij = ความถ่ีของขอมูลที่มีลักษณะที่ 1 ในระดับที่ i และมีลักษณะที่ 2 ในระดับที่ 

j เม่ือ i = 1,2,……,r; j =  1,2,……,c 
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n
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cj = จํานวนขอมูลที่มีลักษณะที่หนึ่งในระดับที่ j 
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ขอจํากัดในการทดสอบ มีดังนี้ 

1. ความถ่ีที่คาดไวของแตละระดับไมควรตํ่ากวา 5 

2. ในกรณีที่ระดับของขอมูล ในแตละลักษณะ มีเพียง 2 ระดับ ( r=2, c=2) องศา

อสิระจะเหลือเพียง 1 = (r-1)(c-1) จะมีผลใหคาไคสแควรสูงกวาที่ควรจะเปน  จึงตองใชสูตรปรับคา

ไคสแควร ยกเวนมีขนาดตัวอยางมากกวา 50 ตัวอยาง  
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9.5 การวิเคราะหความถดถอย และสหสัมพันธ  (Regression Analysis and Correlation) 

(กัลยา, 2550; 252 - 354) 

การวิเคราะหความถดถอยหรือการกะประมาณหรือการพยากรณ เปนวิธีการทางสถิติที่

ใชสรางสมการเสนตรงหรือเสนโคงที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวหรือมากกวา ซ่ึง

ประกอบตัวแปรตามหนึ่งตัว  (dependent variable) กับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว  (independent 

variable) เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ขึ้นอยูกับเจตคติความชอบในวิชาเรียน  ในที่นี้ตัวแปรอิสระ

(X) คอืเจตคติความชอบในวิชาเรียน  สวนตัวแปรตาม (Y) คอืผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวิเคราะห

ความถดถอยมี 2 ประเภทคือ ความถดถอยอยางงาย  (Simple Regression) และความถอยพหุคูณหรือ

เชิงซอนหรือเชิงหพุ (Multiple Regression) ซ่ึงการวิเคราะหความถดถอยสามารถนําไปใชในการ

สรางโมเดลสําหรับการพยากรณคาของตัวแปรตามได  

วัตถุประสงคของการวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ มีดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรวามีความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด ถา X 

และ Y มีความสัมพันธกนัมาก แสดงวา ถา X มีคาเปล่ียนแปลงไปจะมีผลกระทบตอคาของ Y เปน

อยางมาก 

2. ใชความสัมพันธที่วิเคราะหไดมาประมาณคาหรือพยากรณคา Y ในอนาคต เม่ือ

กําหนดคา X 

9.5.1 การวิเคราะหความถดถอยอยางงาย (Simple Regression Analysis)  

เปนการศึกษาถึงขอมูลที่ประกอบดวยตัวแปร  2 ตัว หรือ เรียกวา  ตัวแปรคู  

(bivariate data) ที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ หรือขอมูลตอเนื่อง ( Quantitative variables) โดยการ

วิเคราะหจะนําตัวแปรทั้งสองมาพิจารณาพรอม ๆ กัน  เพ่ือศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 

ตัว หรือ 2 ลักษณะ ในลักษณะเชงิเสนตรง  (linear) โดยที่ตองทราบคาของตัวแปรตัวหนึ่ง  หรือตอง

กําหนดคาของตัวแปรตัวหนึ่งไวลวงหนา  ตัวแปรที่ตองการทราบคาหรือตองการพยากรณ  เรียกวา 

ตัวแปรตามมีสัญลักษณแทนดวย  y และตัวแปรตามขึ้นอยูกับตัวแปรอีกตัวหนึ่งเปนตัวแปรที่ทราบ

คา เรียกวา ตัวแปรอิสระ  มีสัญลักษณแทนดวย  x เชนคะแนนสอบ (y) ขึ้นอยูกับระยะเวลาในการ

เตรียมตัวสอบ (x) ฯลฯ การวิเคราะหความถดถอยจะเก่ียวของกับการประมาณคาหรือการพยากรณ

คาของตัวแปรตาม เม่ือกําหนดคาของตัวแปรอิสระโดยพยายามใหคาที่ประมาณหรือคาที่พยากรณ

ไดมีความคลาดเคล่ือนนอย หรือมีคาใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด  

9.5.1.1 แผนภาพการกระจาย ( Scatter Diagram) เปนการ แสดง ลักษณะ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( X) และตัวแปรตาม ( Y) วามีลักษณะแบบใด ซ่ึงในการ

วิเคราะห Regression และ Correlation จําเปนตองดูลักษณะของความสัมพันธทั้ง X และ Y วามี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรงหรือไม กอนจะไปทําการวิเคราะหตอไปโดยนําคา X และ Y มาทํา 

Scatter Plot มีลกัษณะ ดังนี้ 
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ภาพที่ 11

ibXa     ˆ +=Y

 แผนภาพการกระจายแสดงลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปร X และตัวแปร Y  

(กัลยา, 2550: 253) 
 

 จากภาพที ่11 ก และ ข แสดงความสัมพันธของ  X และ Y ในลักษณะเชิง

เสนตรง  ที่มีความสัมพันธในทางเดียวกันหรือเปนบวกในภาพที่ ก และมีความสัมพันธในทาง

ตรงกันขามกันหรือเปนลบในภาพที่ ข จึงเรียกความสัมพันธนี้วา การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

อยางงาย (Simple linear Regression Analysis) 

9.5.1.2 สมการการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple linear 

Regression Analysis) จากแผนภาพการกระจายระหวาง 2 ตัวแปร  ที่มีความสัมพันธกันในเชิง

เสนตรง จะสามารถเขียนรูปแบบสมการถดถอยเชิงเสนอยางงายที่แสดงความสัมพันธระหวางตัว

แปรอิสระ 1 ตัว และตัวแปรตาม 1 ตัว โดยอาศัยรูปแบบสมการเสนตรงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

 

การประมาณคา 0β  และ 1β   ดวย a และ b ตามลําดับนั้น มีเปาหมาย

เพ่ือใหความคลาดเคล่ือนในการประมาณคาตํ่าสุด โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเนื่องจาก 

iii eXY ++= 10      ββ  

 
ภาพที่ 12 สมการถดถอยเชงิเสนอยางงาย(กัลยา, 2550: 254) 

 

โดยที่   a เปน คาระยะตัดแกน Y (Y-intercept) คือ คาที่เสนตรงตัดแกน  

Y หรือ คา  Y  เม่ือ X = 0 นั่นเอง 
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             b เปน คาความชัน (slope) ของเสนตรง คือ คาแสดงใหทราบวา

เม่ือ X มีคาเปล่ียนไป 1 หนวย Y จะเปล่ียนไปโดยเฉล่ียเทาใดหรือเรียกคานี้วา  สัมประสิทธิ์ความ

ถดถอย (regression coefficient) 

ถา b มีคาเปนบวก หรือมากกวา 0 หมายความวา  X และ Y 

มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน 

ถา b มีคาเปนลบ  หรือนอยกวา 0 หมายความวา  X และ Y  

มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขาม 

ถา b มีคาเทากับ 0 หมายความวา  การเปล่ียนแปลงของ  Y 

ไมขึ้นกับการเปล่ียนแปลงของ X 

            ei   เปนความคลาดเคล่ือนสุมของการประมาณ  Y  โดยที่ 
^

iii YYe −=  และ  ibXa      ˆ +=Y   

 
ภาพที่ 13

0=εµ

 ความคลาดเคล่ือนสุมของการประมาณ Y (กัลยา, 2550: 259) 
 

ขอสมมติเบื้องตนของความคลาดเคล่ือน มี ดังนี้ 

1. คา X จะตองเปนคาที่กําหนดไวลวงหนาหรือทราบคา 

2. ความคลาดเคล่ือน เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงปกติ  

       โดยที่    และ 22 σσε =                        

3. ie แตละตัวตองเปนอิสระตอกัน นั่นคือ  ( ) 0, =ji eeE   เม่ือ 

ji ≠  

กําหนดให 

( )
( )∑

∑
∑

−−=

−=

=

2

2

2
i

       

ˆ       

     

ii

ii

bXaY

YY

eS

 

การหาคา a และ b ที่ทําให S มีคาตํ่าสุด  โดยการใชอนุพันธเชิงสวน  

(Partial derivation) จะไดสมการปกติ   (Normal Equations)   ดังนี้   
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การประมาณคา  0β  และ 1β    ดวยคา a และ b โดยใชวิธีกําลังสองนอย

ที่สุดนี้ จะทําให  ( )2ˆ∑ − ii YY   มีคาตํ่าสุด และทําใหจุด ( )Y,X  เปนจุดที่อยูบนเสนถดถอยดวย 

9.5.1.3 ชวงความเช่ือมั่น(Confidence Interval) ขอมูลที่ใชสรางสมการเสนตรง

ที่แสดงความสมพันธระหวางตัวแปร X และ Y นั้น มาจากตัวอยาง คาตาง  ๆ ที่คํานวณไดจึงเปน

เพียงคาประมาณแบบจุด  การนําคาประมาณแบบจุดของพารามิเตอรไปใช อาจทําใหผูใชเกิดความ
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ไมม่ันใจไดวา คาประมาณแบบจุดที่ได ใกลเคียงกับคาจริงเพียงใด คาประมาณแบบชวงจึงเปนอีก

ทางเลือกหนึ่ง คาประมาณแบบชวงของ 0β 1β y/xµ  และ Y สามารถหาไดจากสูตร ดังตอไปนี้  

คาประมาณแบบชวงของคาจุดตัดแกน Y หรือ 0β ที่ชวงความเชื่อม่ัน 

(1-α) 100% ของ 0β  หาไดจาก    a2n,
2

S .  t a
−

± α     คือ 

a2n,
2

0a2n,
2

S .  t aS .  t a
−−

+<<− αα β  

 คาประมาณแบบชวงของ  slope ของเสนตรง หรอื 1β  ที่ชวงความ

เชื่อม่ัน (1-α) 100% ของ 1β หาไดจาก    b2n,
2

-1 S .  tb −± α    คือ 

b2n,
2

1b2n,
2

S .  t bS .  t b
−−

+<<− αα β  

คาประมาณแบบชวงของคาเฉล่ียของ Y สําหรับคา X คาหนึ่ง 

หรือ y/xµ   ที่ ชวงความเชื่อม่ัน (1-α) 100% ของ y/xµ หาไดจาก  

( ) ( )












 −
+=

x

i
xy SS

XX
n

YV
2

2
/x

1σ  เม่ือ ( )xYV  เปนความแปรปรวนของ xY และ xY เปนคาเฉล่ีย

ของตัวอยางที่ไดหาจากการสมการถดถอย เม่ือ X มีคาใดคาหนึ่ง คือ 

   ( ) ( )xxyx YV .  t  YYV .  t Y
2n,

2

x/2n,
2

x
−−

+≤≤− αα µ  

คาประมาณแบบชวงของคา Y ที่คา X คาหนึ่ง หรือ xy ที่ชวงความ

เชื่อม่ัน (1-α) 100% ของ xy หาไดจาก ( ) ( )
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++=

x

i
xy SS

XX
n

YV
2

2
/x

11σ  คือ 

( ) ( )xxx Y YV .  t  ŶYV .  t Ŷ
2n,

2
x2n,

2
x

−−
+≤≤− αα  

9.5.1.4 การทดสอบสมมติฐาน 

1. การทดสอบสมมติฐานคาคงที่ 0β  

สมมติฐานวาง    0: 00 =βH          

สมมติฐานแยง  0: 01 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 
2n,

2
−

> αtt  

สถิติทดสอบ        
aS

a
t 0β−

=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-2 

 เม่ือ ( )∑ −
+= 2

2

.
1

XX

X
n

SS xya    

2. การทดสอบสมมติฐาน 1β  

สมมติฐานวาง    0: 10 =βH          
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สมมติฐานแยง  0: 11 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 
2n,

2
−

> αtt  

สถิติทดสอบ        
bS

bt 1β−
=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-2 

 เม่ือ 
( )∑ −

=
2

.

XX

S
S xy

b    

3. การทดสอบสมมติฐาน 1β โดยใชการทดสอบความแปรปรวน 

สมมติฐานวาง    0: 10 =βH          

สมมติฐานแยง  0: 11 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )2,1(, −> nFF α  

สถิติทดสอบ        
MSE
MSRF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = 1,n-2 

 เม่ือ    
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( )

( ) ( )
xx

xy
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คาประมาณความแปรปรวน 
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คาความคลาดเคล่ือน 
^

iii YYe −=  

ตารางที่ 

Model 

4 การทดสอบความแปรปรวนของ ANOVA 

Sum of 

Squares df Mean Square F 

Regression SSR 1 MSR=SSR/1 MSR/MSE 

 Residual SSE n-2 MSE=SSE/n-2  

 Total SST n-1   
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4. การทดสอบสัมประสิทธิ์ การตัดสินใจหรือ สัมประสิทธิ์การอธิบาย  

(Coefficient of Determination: r2 or R2) 

สัมประสิทธิ์ การตัดสินใจหรือ สัมประสิทธิ์การอธิบาย  หมายถึง

สัดสวนที่ตัวแปร X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปร Y ได ดังนั้นถา r2 or R2 มีคามาก

แสดงวา Y และ X มีความสัมพันธกันมาก หรือ X สามารถอธิบายเปล่ียนแปลงของตัวแปร Y ได

มาก โดยที่ 

R2 = r2 = ความแปรปรวนของ Y ที่เกิดจาก  X หารดวยความ

แปรปรวนของ Y ทั้งหมด 

yy

xy

SS
bSS

SST
SSRrR ===∴ 22  

แตเนื่องจาก SST = SSR + SSE 

SST
SSErR −==∴ 122  

ดังนั้น 10 2 ≤≤ r  เนือ่งจาก SST > SSR โดย r2 จะไมมหีนวย และมี

คาเขาใกล 1 แสดงวาเปอรเซ็นตที่ X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y มีคามาก หรือ X และ 

Y มีความสัมพันธกนัมาก แตถา r2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวาเปอรเซ็นตที่ X สามารถอธิบายการ

เปล่ียนแปลงของ Y มีคานอย และมักอานคาเปนรอยละ 

5. การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation, 

Pearson's Product Moment Correlation, r) 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณได ก็คือเกณฑการตัดสินใจเก่ียวกับ

ขนาดของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เกณฑนี้ไมสามารถจะระบุชี้ชัดลงไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความสําคัญ

ของงานวิจัยหรือตัวแปรที่ศึกษาดวย  สหสัมพันธที่พบระหวางตัวแปรมีคา 0.20 อาจจะไมมี

ความสําคัญสําหรับนักวิจัยคนหนึ่ง แตอาจมีสําคัญอยางใหญหลวงกับนักวิจัยอีกคนหนึ่ง โดยเฉพาะ

งานวิจัยที่เก่ียวกับทางการแพทย  เชนการศึกษาความสัมพันธของยาชนิดใหมกับความปลอดภัยใน

ชีวิตมนุษย เปนตน  แตอยางไรก็ตามไดมีผูกําหนดเกณฑการแปลความหมายของสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธไวดังนี้  

Cohen (Runyon and Other, 1996: 238 อางถึงใน Cohen, 1988) ได

แนะนําวาสหสัมพันธที่มีขนาดเล็ก หรือมีความสัมพันธกันนอย  คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง - 0.29 

ถึง -0.10 หรือ 0.10 ถึง 0.29 สวนสหสัมพันธที่มีขนาดปานกลาง หรือมีความสัมพันธกันปานกลาง  

คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง - 0.49 ถึง -0.30 หรือ 0.30 ถึง 0.49 และสหสัมพันธที่มีขนาดใหญ หรือ

มีความสัมพันธกันสูง คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง -1.00 ถึง -0.50 หรือ 0.50 ถึง 1.00  

แต Devore and Peck (1993: 129) ไดแนะนําเก่ียวกับขนาดของ

สหสัมพันธไววา  ถาสัมพันธกันสูง คาสหสัมพันธจะมีคานอยกวา - 0.80 หรือมีคามากกวา 0.80 ถา
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สัมพันธกันปานกลาง คาสหสัมพันธจะมีคาอยูระหวาง - 0.50 ถึง -0.80 หรือ 0.80 ถึง 0.50 และ

สัมพันธกันตํ่า คาสหสัมพันธควรมีคาอยูระหวาง -0.50 ถึง 0.50  

 
ภาพที่ 14 ขนาดตาง ๆ ของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (กัลยา, 2550: 280) 

 

ขนาดของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  โดยมีคา -1 < r < 1 นักสถิติได

อธิบายความหมายของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณไดดังนี้ 

ถา r = 0 แสดงวาไมมีความสัมพันธกัน (independent) 

ถา r < .30 แสดงวามีความสัมพันธกันนอย 

ถา .50 < r < .80 แสดงวามีความสัมพันธในระดับปานกลาง 

ถา r > .80 แสดงวามีความสัมพันธกันสูง 

ถา r มีคาหางจากคา 0 มาก แสดงวา  มีความสัมพันธกัน 

(dependent) 

ถา r < 0 หมายถึงตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธในทิศทาง

ตรงกันขาม 

ถา r > 0 หมายถึงตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธในทิศทาง

เดียวกัน 

ถา r = 1 เปน Perfect positive relationship 

ถา r = -1 เปน Perfect negative relationship 

ความสัมพันธระหวาง สัมประสิทธิ์การ ตัดสินใจกับ สัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ ก็คือการนําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมายกกําลังสอง  (r2) จะเรียกวา สัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจแปลความหมายไดวา  เปอรเซ็นตของความแปรปรวนในตัวแปรหนึ่งสามารถอธิบายหรือ

ทํานายไดดวยตัวแปรอื่น ๆ  ตัวอยางเชน ความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียนกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีคาสหสัมพันธ r = -0.617 ดังนั้นสัมประสิทธิ์การอธิบายจะเทากับ r2 = 

0.381 เราจะแปลความหมายสัมประสิทธิ์การอธิบายไดวา 38.1% ของความแปรปรวนในผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสามารถอธิบายหรือทํานายไดดวยความถนัดทางการเรียน  
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เราสามารถคํานวณสัมประสิทธิ์ของการไมอธิบาย ( coefficient of 

nondetermination) ซ่ึงจะบอกถึงเปอรเซ็นตของความแปรปรวนในตัวแปรหนึ่งไมสามารถอธิบาย

หรือทํานายไดดวยตัวแปรอื่น ๆ ดังนั้นสัมประสิทธิ์ของการไมอธิบายจะคํานวณไดดวยสูตร ( 1 - r2) 

ในตัวอยางขางตน ( 1 - 0.381) = 0.619 ดังนั้น 61.9% ของความแปรปรวนในผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไมสามารถอธิบายหรือทํานายไดดวยความถนัดทางการเรียน  ดังนั้นสัมประสิทธิ์การอธิบาย

และสัมประสิทธิ์ของการไมอธิบายจะมีผลรวมเทากับ 1.00  

การคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  

( )( )
( ) ( )22

YYXX

YYXX
r

SS
S

r

xy

yx

xy
xy

−−

−−
=

=

∑
∑

 

การทดสอบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Test of Correlation) ทดสอบวา

ตัวแปรคูนั้นมีความสัมพันธกันหรือไม 

สมมติฐานวาง  0:1 =ρH  หรือ ตัวแปรคูนั้นไมมีความสัมพันธกัน 

สมมติฐานแยง  0:1 ≠ρH หรือ ตัวแปรคูนั้นมีความสัมพันธกัน 

      เขตปฏเิสธ  H0 เม่ือ 2,2/ −> ntt α  (n<30) และ 

2,2/ −> nZZ α (n≥30) 

สถิติทดสอบ       
21

2

)(

0

r

nr

rV

r
Zt

−

−
=

−
==      โดยทีก่ารแจกแจง t และ 

Z มี df = n-2 

9.5.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนหรือหพุคูณ (Multiple Regression Analysis) 

การวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนหรือหพุคูณ  คือ การวิเคราะหการถดถอยที่มี

ตัวแปรอิสระ  ที่เราศึกษานั้นมีคามากกวา 1 ตัวแปร และตัวแปรตาม 1 ตัว ผลที่ไดจากการวิเคราะห

สามารถสรุปไดเปนความสัมพันธ อยูในรูปของสมการเสนตรง  และสามารถอธบิายและ

เปรียบเทียบความสัมพันธของตัวแปรอิสระแตละตัว  วาตัวแปรใดมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลง Y 

มากที่สุด สามารถเขียนอยูในรูปแบบความสัมพันธในรูปของสมการไดดังนี้ 

eXXXXY kk ++++++= βββββ ......3322110  

ขอสมมติเบื้องตนของความคลาดเคล่ือน มี ดังนี้ 

1. คาความคลาดเคล่ือน e เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติ 

2. คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย นั่นคือ E(e) = 0 

3. คาแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนเปนคาคงที่ที่ไมทราบคา V(e) = σe
2  

4. ie แตละตัวตองเปนอิสระตอกัน นั่นคือ ( ) 0, =ji eeE   เม่ือ ji ≠  
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9.5.2.1 สมการการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนหรือหพุคูณ  จากสมการ

ถดถอยเชิงซอน 

iikkiiii eXXXXY ++++++= βββββ ......3322110  

จะประมาณคา Y ไดดวยสมการ 

ikkiiii XXXXY βββββ ˆ......ˆˆˆˆˆ
3322110 +++++=   หรอื 

ikkiiii XbXbXbXbaY +++++= ......ˆ
332211  

การประมาณคา  kβββββ ,....,,,, 3210  ดวย kbbbba ,....,,,, 321

และ 1β    โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดนี้ จะทําให  ( )∑∑
==

−=
n

i
ii

n

i
i YYe

1

2

1

2 ˆ   มีคาตํ่าสุด  

จากสมการถดถอยเชิงซอน ที่แสดงในรูปของเมตริกซ ดังนี้ 
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1×n                        )1( +× kn            1)1( ×+k      1×n  

จะมีรูปแบบ คือ 11)1()1(1 ××++×× += nkknn eXY β  
 

การหาคา a, b1, b2, b3,….,bk เม่ือ 2≥k จากชดุของสมการปกติ k+1 ใน

รูปของเมตริกซ จากกรณีที่ k = 2 ไดดังนี้ 
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9.5.2.2 การทดสอบสมการถดถอยเชิงซอนโดยการวิเคราะหความแปรปรวน

จําแนกทางเดียว 

จากสมการถดถอยเชงิซอน 

eXXXXY kk ++++++= βββββ ......3322110  

คาแปรปรวนของ Y = คาแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของ X1, 

X2,….,Xk + คาแปรปรวนอยางสุม 

SST  =  SSR  +  SSE 

โดยที่ 
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ตารางที่ 5

Model 

 การทดสอบความแปรปรวนของ ANOVA 

Sum of 

Squares df Mean Square F 

Regression SSR k MSR=SSR/k MSR/MSE 

 Residual SSE n-k-1 MSE=SSE/(n-k-1)  

 Total SST n-1   

จากตารางการวิเคราะหคาความแปรปรวน สามารถทดสอบสมมติฐาน

เก่ียวกับความสัมพันธระหวาง Y และ X1, X2,…,Xk ดังนี้ 

สมมติฐานวาง    0: 210 ==== kH βββ           

สมมติฐานแยง  0:1 ≠iH β ; i = 1, 2,…..,k 
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      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1,(, −−> knkFF α  

สถิติทดสอบ        
MSE
MSRF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = k, n-k-1 

9.5.2.3 การประมาณคาความคลาดเคลื่อนของความถดถอย (Estimation of 

Standard Deviation of Regression)  

การประมาณคาความคลาดเคลื่อนของความถดถอย  หรือการประมาณ

คาความแปรปรวนของการประมาณความคลาดเคลื่อน ซ่ึงเกิดจากการพยากรณหรือประมาณคา Y 

ดวย Ŷ คือ e ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระ k ตัว จะไดคาความแปรปรวนของการประมาณ คือ 
22

...12.
2 SSS kYe ==  

โดยที่ 
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ดังนั้นคาความคลาดเคล่ือนหรือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาประมาณ 

คือ 

( ) MSEknSSESS =−−== 1/2  

ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (k=2) คือ X1 และ X2 จะได 
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9.5.2.4 การประมาณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi สัมประสิทธิ์ความถดถอย  

การประมาณคา iβ  ดวยคา bi แบบชวงนั้น เราตองทราบคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานของ bi; I = 1,2,…..,k โดยมีคาแปรปรวนของ  bi คือ ( ) 212 SXXSbi
−′=  ในกรณีที่มีตัว

แปรอสิระ 2 ตัว (k=2)  คือ X1 และ X2 จะได 
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และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi คือ 

( )

( )∑

∑

−
==

−
==

=

2
12

2
2

2
22

2
12

2
1

2
11

2

1

1

rx
SSS

rx
SSS

SS

bb

bb

aa

 

โดยที่ ( )iiji XXx −=  

r12 = สัมประสิทธิ์อยางงายระหวาง X1 และ X2 คือ 
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9.5.2.5 การประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยแบบชวง  

ในการประมาณคา iβ  แบบชวง จะตองทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ bi โดยแบงเปน  

1. ตัวอยางมีขนาดเล็ก (n < 30) 

คาประมาณแบบชวงของ iβ ที่ระดับความเชื่อม่ัน (1-α) 100% คือ 

bikni Stb 1,2/ −−± α  

2. ตัวอยางมีขนาดใหญ (n ≥ 30) 

คาประมาณแบบชวงของ iβ ที่ระดับความเชื่อม่ัน (1-α) 100% คือ 

bii SZb 2/α±  

9.5.2.6 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์ความถดถอย  

จากการที่มีตัวแปรอิสระ k ตัว มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y จะ

ทดสอบสมมติฐาน ดังนี้ 

1. การทดสอบสมมติฐาน 0β  

สมมติฐานวาง    0: 00 =βH          

สมมติฐานแยง  0: 01 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 1,2/ −−> kntt α  

สถิติทดสอบ        
aS

a
t 0β−

=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-k-1 

2. การทดสอบสมมติฐาน iβ  

สมมติฐานวาง    0:0 =iH β          

สมมติฐานแยง  0:1 ≠iH β  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 1,2/ −−> kntt α  

สถิติทดสอบ        
bi

ii

S
b

t
β−

=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-k-1 

3. การทดสอบสมมติฐาน iβ โดยใชการทดสอบความแปรปรวนจาก

ตาราง ANOVA 

สมมติฐานวาง    0: 210 ==== kH βββ           

สมมติฐานแยง  0:1 ≠iH β ; i = 1, 2,…..,k 

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1,(, −−> knkFF α  

สถิติทดสอบ        
MSE
MSRF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = k, n-k-1 
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9.5.2.7 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน  (Multiple Coefficient of 

Determination: R2 or r2)  

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอน หมายถึงสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัว

แปรอสิระ X1, X2,…,Xk สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y ได โดยจะใชสัญลักษณ R2
Y.123…k 

ซ่ึงทั่วไปจะใช  R2 ดังนี้ 
( )

SST
SSE

SST
SSESSTRr −=

−
== 122  

โดยที่ 0 ≤ R2, r2 ≤ 1  

เม่ือมีการเพ่ิมตัวแปรอิสระเขาไปในสมการถดถอย จะมีผลทําใหคา  R2, 

r2 มากขึ้น ทั้ง ๆ ที่บางครั้งตัวแปรอิสระบางตัวอาจจะไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามเลยก็ได จึง

ตองมีการปรับคา R2, r2 ใหถูกตองขึ้น เรียกวา Adjusted R2 (R2
a)โดยที่ 

( )
( )

( )( )
( )1

111
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1/1
2

2

−−
−−

+=
−

−−
−=

kn
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knSSERa  

9.5.2.8 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน (Coefficient of Partial Correlation)  

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน เปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวาง 

Y กับ X ตัวใดตัวหนึ่ง โดยใหตัวอื่น ๆ คงที่ และมีคาอยูระหวาง +1 กับ -1 ดังนี้ 

rYi = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Y กับ Xi เปนคาคงที่ 

rij = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Xi กับ Xj เปนคาคงที่ โดย

ที่ i ≠ j 

กรณีที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัว  

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Y กับ X1 คือ 
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร X1 กับ X2คือ 
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน ระหวางตัวแปร Y กับ X1 เม่ือ X2 คงที่

คือ 
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กรณีที่ตัวแปรอิสระ 3 ตัว เชน 

rY1.23 = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน ระหวางตัวแปร Y กับ X1 เม่ือ 

X2 และ X3คงที่ 

( )( )2
3.2

2
3.12

3.21233.1
23.1

11

.

Y

YY
Y

rr

rrr
r

−−

−
=  

ซ่ึงสามารถแปลความหมายไดดังตัวอยาง เชน 

r12 = rx1x2 = 0.85 แสดงวาตัวแปร X1 และ X2 มีความสัมพันธกัน

คอนขางสูง โดยที่ X1 และ X2 จะแปรผันในทิศทางเดียวกัน 

r12.3 = rx1x2.x3 = -0.77 แสดงวาเม่ือมีการควบคุมตัวแปร X3 แลวพบวา X1 

และ X2 มีความสัมพันธกันคอนขางสูง โดยที่มีทิศทางตรงกันขาม เรียก r12.3 นี้วา Partial Correlation 

ของ X1,X2 

9.5.3 การวิเคราะหความถดถอยเมื่อมีตัวแปรคุณภาพ  

ในการศึกษาหาความสัมพันธระหวางตัวแปรหลาย ๆ ตัวนั้น บางครั้งจะพบวามี

ตัวแปรคุณภาพเขามาเก่ียวของดวย เชน รายได เปน ตัวแปรเชิงปริมาณ แตเพศ เปนตัวแปรคุณภาพ 

ที่ตองมีการกําหนดคาให 0 = เพศชาย 1 = เพศหญงิ เปนตน ตัวแปรคณุภาพ (Categorical Variable) 

นี้ มักเรียกวา ตัวแปรเทียม (Dummy Variable) เม่ือมีตัวแปรคุณภาพมีคาที่เปนไปได k คา หรือ k 

ระดับ จะตองมีการกําหนดตัวแปรเทียม จํานวน  k-1 ตัว และสัมประสิทธิ์ความถดถอยของตัวแปร

เทียมจะเปนคาที่แสดงผลตางของคาเฉล่ียของ Y เม่ือตัวแปรเทียมมีคาตาง ๆ กับเม่ือตัวแปรเทียมทุก

ตัวมีคาเปนศูนย (X1 = X2 = …… = Xk-1 = 0) ดังตัวอยาง 

เม่ือตัวแปรตามเปนตัวแปรคุณภาพ เชน Y = 1 เมื่อโครงการประสบความสําเร็จ 

และ Y = 0 เมื่อโครงการประสบความลมเหลว 

เม่ือตัวแปรอิสระเปนตัวแปรคุณภาพ เชน ระดับการศึกษามี 3 ระดบั สูงกวา

ปริญญาตรี ปริญญาตรี และตํ่ากวาปริญญาตรี สามารถกําหนดตัวแปรไดดังนี้ 

X1 = 1 ถาจบสูงกวาปริญญาตรี, X1 = 0 ถาจบระดับอื่น ๆ 

X2 = 1 ถาจบปริญญาตรี, X1 = 0 ถาจบระดับอื่น ๆ 

โดยสามารถอธิบายไดวาผูจบสูงกวาปริญญาตรี คือ X1 = 1, X2 = 0 และผูจบ

ปริญญาตรี คือ X1 = 0, X2 = 1 สวนผูจบตํ่ากวาปริญญาตรี คือ X1 = 0, X2 = 0 

9.5.4 การเกิดปญหา Multicollinearity  

ในการศึกษาหา ความสัมพันธระหวางตัวแปรหลาย ๆ ตัวนั้น มีขอกําหนดวาตัว

แปรอิสระเหลานั้นจะตองไมมีความสัมพันธกัน แตในทางปฏิบัติบางครั้งตัวแปรอิสระเหลานั้น

มักจะมีความสัมพันธกันเอง ถามีความสัมพันธกันมาก ก็จะทําใหคา Multicollinearity รนุแรงไป

ดวย ซ่ึงจะมีผลใหผลลัพธในการวิเคราะหความถดถอยผิดปกติไป ดังนี้ 
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1. ทําใหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ความถดถอย (Sbi) สูงขึ้นมาก 

2. ทําใหเกิดเครื่องหมายของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเปนไปในทางตรงกันขาม 

3. ทําใหคาของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเปล่ียนแปลงไป (ไมคงที่) เม่ือมีตัวแปร

อิสระเพ่ิมขึ้น 

การปองกันปญหา Multicollinearity สามารถทําไดดังนี้ 

1. คํานวณหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระแตละคูวาเปนศูนย

หรือไม ถาเปนศูนย แสดงวาไมมีความสัมพันธกัน 

2. ใชวิธีการ Stepwise ในการเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย 

9.5.5 การเลือกตวัแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย  

ในการศึกษาเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย  สามารถกระทําไดเปน 2 

ขั้น ดังนี้ 

1. การเลือกรูปแบบของสมการถดถอยไดถูกตอง วาเปนสมการเสนตรงหรือไม  

อาจจะอยูในรูปสมการกําลังสอง หรืออื่น ๆ ก็ได 

2. การเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย  มีเทคนิคในการเลือกอยู 4 วิธี 

คือ 

1) All Possible Regression หรือวิธี Enter เปนการเลือกตัวแปรอิสระเขา

สมการถดถอย โดยพิจารณาจากสมการถดถอยที่เปนไปไดทั้งหมด  

2) Backward Elimination เปนการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอย โดย

พิจารณาจากสมการถดถอยประกอบดวยตัวแปรอิสระทั้งหมดที่คาดวาจะมีความสัมพันธกับตัวแปร

ตาม แลวใชสถิติทดสอบ t-test สัมประสิทธิ์ตัวแปรอิสระทีละตัว แลวตัดตัวแปรที่ไมมี

ความสัมพันธออกทีละตัว 

3) Forward Selection เปนวิธีตรงกันขามกับ Backward Elimination คือจะ

เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยทีละตัว โดยพิจารณาจากสมการถดถอยอยางงายทุกตัวแปร

อิสระ แลวใชสถิติทดสอบ t-test หรือ F-test จากนั้นนําตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปร

ตามมากที่สุดเขามาในสมการทีละตัว  

4) Stepwise Regression เปนวิธีที่ใชหลักการทั้งวิธีของ  Backward 

Elimination และ Forward Selection รวมกันนั่นเอง มีวิธีการคือ เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ

ถดถอยแบบ Forward Selection ทีละตัว แตถาเม่ือนําเขามาแลวเกิดปญหาตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธกัน ก็จะตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธออกแบบ Backward Elimination 

9.5.6 การทดสอบตัวแปรอิสระที่ถูกเลือกเขามาในสมการถดถอย  

การทดสอบวาตัวแปรอิสระใดสมควรที่จะเพ่ิมเขามาหรือตัดออกไป เรียกวา 

Partial F test การทดสอบนี้เก่ียวของกับ regression sum of square ของตัวแปรอิสระ เชน Xj เม่ือ
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ตัวแปรอิสระอื่น ๆ อยูในรูปแบบสมการแลว  พิจารณาจากรูปแบบสมการถดถอย  (วิรัชช, 2549 : 

144-157) 

εβ += XY  

เม่ือ Y คือเวคเตอรขนาด n × 1, X คือเมตริกซขนาด n × p, β  คือเวคเตอรขนาด 

p × 1, ε  คือเวคเตอรขนาด n × 1 และ p = k + 1 

แบงสัมประสิทธิ์การถดถอยเปนสวน ๆ ดังนี้ 









=

2

1

β
β

β  

เม่ือ 1β  คือเวคเตอรขนาด (p - r) × 1และ 2β คือเวคเตอรขนาด r × 1 เม่ือ r < k ถา

เราตองการทดสอบสมมติฐาน 

0: 20 =βH  

0: 21 ≠βH  

รูปแบบสมการถดถอยที่เรียกวา full model มีเมตรกิซ X1 ขนาด n × (p - r) จะ

แทนสดมภของ X ที่เก่ียวของกับ 1β  และเมตรกิซ X2 ขนาด n × r จะแทนสดมภของ X ที่เก่ียวของ

กับ 2β  คอื 

( ) ( ) ( )

( )pndf
pn

YXbYYMSE

kdf
n
Y

YXbSSR

XXXY

−=
−

′′−′
=

=−′′=

++=+=

∑

,

,
2

2211

β

εββεβ

 

ถายอมรับสมมติฐานวางวาเปนจริง 0: 20 =βH  จะได εβ += 11XY ที่เรียกวา 

reduce model ตัวประมาณคาโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุดของ 1β ใน reduce model คือ 

( )

( ) ( ) ( )rkdf
n
Y

YXbSSR

YXXXb

−=−′=

′′=

∑

−

,
2

111

1
1

111

β
 

เม่ือนํา 2β  เขามาในสมการที่มี 1β อยูแลว ที่เรียกวา extra sum of square จะได 

( ) ( ) ( ) ( )rrkkdfSSRSSRSSR =−−=−= )(,| 112 ββββ  

และถาตองการทดสอบ 0: 20 =βH  เม่ือนํา 2β  เขามาในสมการที่มี 1β อยูแลว

ดวยสถิติทดสอบ Partial F Test คือ 
( ) ( )pnrdf
MSE

rSSRF −== ,,/| 12 ββ  เม่ือ r = จํานวนตัวแปรใหม, p = k+1 หรือ 
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( ) ( )
)(,

1/
/

1/
/

qkr
knSSE

qkSSESSE
F

knSSE
rSSRSSR

F

full

fullreduced

full

reducedfull

−=
−−

−−
=

−−

−
=

 

เม่ือ q คือตัวแปรอิสระใน reduce model       

         เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1,(, −−−> knqkFF α  

ตารางที่ 6

Model 

 การทดสอบความแปรปรวน ANOVA ดวย Partial F Test กรณีมีตัวแปรอิสระเพียง 3 ตัว 

Sum of 

Squares df Mean Square F 

Regression SSR k MSR=SSR/k MSR/MSE 

X1 SSR(X1) 1 MSR(X1) =SSR(X1)/1 MSR(X1)/MSE(X1) 

X2|X1 SSR(X2|X1) r=k-q MSR(X2|X1)=SSR(X2|X1)/r MSR(X2|X1)/MSE(X1,X2) 

X3|X1,X2 SSR(X3|X1,X2) r=k-q MSR(X3|X1,X2)=SSR(X3|X1,X2)/r MSR(X3|X1,X2)/MSE(X1,X2,X3) 

 Error SSE n-k-1 MSE=SSE/(n-k-1)  

 Total SST n-1   
 

แตถาตองการทดสอบ jβ  เพียงตัวเดียว คือ 0:0 =jH β  ก็ใชสถิติ t-test เชนเดิม 

คือ 
bj

j

S
b

t =  

9.6 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสเปยรแมน (The Spearman Rank Difference Method) 

ในการวิเคราะหสหสัมพันธสําหรับขอมูลที่เปนแบบจัดลําดับ  หรือกรณีที่กลุมตัวอยาง

มีจํานวนนอย (N < 30) การแจกแจงไมเปนโคงปกติ  สามารถใชการวิเคราะหสหสัมพันธสเปยร

แมนคํานวณคาสหสัมพันธออกมาได  มีสูตรในการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสเปยรแมน ( rs) 

คือ  

( )1
6

1 2

2

−
−= ∑

NN
D

rs  

เม่ือ    rs = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธสเปยรแมน  

      D2 = ผลรวมกําลังสองของผลตาง  

        N  = จํานวนคูในการเรียงลําดับ  
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ตารางที่ 

กรณีที่ 

7  สรปุการต้ังคาสมมติฐาน เขตวกิฤต และการใชสูตรการทดสอบในกรณีตาง ๆ  

สมมติฐานวาง สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H0 

I. การเปรียบเทียบคาเฉล่ีย 

1 ประชากร 1 กลุมเทียบคาคงที่   

 00 : µµ =H  01 : µµ >H  t > tα 

 สถิติทดสอบ: 

n
S

t µ−Χ
=

 01 : µµ <H  t < -t α 

 df  =  n-1 01 : µµ ≠H  | t | > tα/2  

2 ประชากร 2 กลุมอิสระ   

 0210 : dH =− µµ  0211 : dH >− µµ  t > tα 

 ถา 2
2

2
1 σσ =  สถิติทดสอบ: 

( )

21

021

11
nn

S

d
t

p +

−Χ−Χ
=  

0211 : dH <− µµ  t < -tα 

 221 −+= nndf  0211 : dH ≠− µµ  | t | > tα/2 

 ถา 2
2

2
1 σσ ≠  สถิติทดสอบ:   

 

 ( )

2

2
2

1

2
1

021

n
S

n
S

d
t

+

−Χ−Χ
=  

11 2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2

1

2
1

−










+
−




















+

==

n
n
S

n
n
S

n
S

n
S

df ν
 

 

3 ประชากร 2 กลุมเทียบคู   

 0210 : dH =− µµ  0211 : dH >− µµ  t > tα 

 สถิติทดสอบ: 

n
S

ddt
d

0−
=  0211 : dH <− µµ  t < -tα 

 1−= ndf  0211 : dH ≠− µµ  | t | > tα/2 

4 คาเฉล่ียหลาย ๆ คูในเวลาเดียวกัน   

 jiH µµ =:0     jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  LSD > tα/2 

 สถิติทดสอบ: 












+=

−
ji

kn nn
MSEtLSD 11

,
2
α

 

 

df = n-k 
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ตารางที่ 7 (ตอ

กรณีที่ 

)  สรปุการต้ังคาสมมติฐาน เขตวกิฤต และการใชสูตรการทดสอบในกรณีตาง ๆ  

สมมติฐานวาง สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H0 

 

5 ประชากรมากกวา 2 กลุม   

 kH µµµ === ........: 210  jiH µµ ≠:1  อยางนอย 1 คู  F > Fα; k-1, n-k   

 สถิติทดสอบ: 
MSE
MST

F rt=   df = k-1, n-k    

II. ก

1 

ารเปรียบเทียบคาความแปรปรวน 

คาความแปรปรวน 2 ประชากร   

 22
0 21

: σσ =H  22
11 2

: σσ >H  F > Fα;n1-1, n2-1  

 สถิติทดสอบ: 2
2

2
1

S
SF =  

เม่ือ 2
2

2
1 SS > , 1,1 21 −−= nndf  

22
11 2

: σσ <H  F > Fα;n2-1, n1-1 

 หรือ 2
1

2
2

S
SF = เม่ือ 2

1
2
2 SS >    

22
11 2

: σσ ≠H  

1,1 12 −−= nndf  

F > Fα/2; n1-1, n2-1 หรือ  

F > Fα/2; n2-1, n1-1 

2 คาความแปรปรวนมากกวา 2 ประชากร  

 222
0 ........:

21 kH σσσ ===  22
1 :

jiH σσ ≠ อยางนอย 1 

คู 

Bc  > χ2 α 

 สถิติทดสอบ: Bc = B*/C, df = n-1   

 222
0 ........:

21 kH σσσ ===  22
1 :

jiH σσ ≠ อยางนอย 1 

คู 

W > F α; k-1, n-k   

 สถิติทดสอบ:  

( ) ( )

( ) ( )∑∑

∑

= −

=

−−

−−
=

k

i

N

j
iji

k

i
ii

i

ZZk

ZZNkN
W

1 1

2
.

2

1
...

1

  

 

 

df = k-1, n-k 

 

III. ก

1 

ารเปรียบเทียบสัดสวนประชากร k ประชากรเทากับสัดสวนที่คาดไวหรือไม 

ภาวะสารูปสนิทดี (Goodness of Fit Test)  

 01010 ,.......,,: kk ppppH ==  01 : ii ppH ≠  1,
22

−> kαχχ  

 สถิติทดสอบ: ( )∑
=

−
=

k

i i

ii

E
EO

1

2
2χ  

มี df = k -1 
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ตารางที่ 7 (ตอ

กรณีที่ 

)  สรปุการต้ังคาสมมติฐาน เขตวกิฤต และการใชสูตรการทดสอบในกรณีตาง ๆ  

สมมติฐานวาง สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H0 

2 ความเปนอสิระกันระหวางลักษณะสองลักษณะ (Testing for Independence of two Categorical 

Variable) สําหรับขอมูลที่จําแนกสองทาง  หรือสองตัวแปร หรือสองลักษณะ 

 :0H  ลักษณะทั้งสองลักษณะเปน

อสิระกัน 

:1H   ลักษณะทัง้สอง

ลักษณะไมเปนอิสระกัน 

)1)(1(,
22

−−> crαχχ  

 สถิติทดสอบ: ( )
∑∑

= =

−
=

r

i

c

j ij

ijij

E
EO

1 1

2
2χ  มี df = (r-1)(c -1)  

IV. ก

1 

ารทดสอบในสมการถดถอย 

การทดสอบคาคงที่ 0β   

 0: 00 =βH  0: 01 ≠βH  1,2/ −−> kntt α  

 สถิติทดสอบ:  
aS

a
t 0β−

=  มี df = n-k-1  

2 การทดสอบสัมประสิทธิ์ iβ ทีละตัว  

 0:0 =iH β  0:1 ≠iH β  1,2/ −−> kntt α  

 สถิติทดสอบ:  
bi

ii

S
b

t
β−

=  มี df = n-k-1  

3 การทดสอบ iβ หลายตัว โดยใชการทดสอบความแปรปรวนจากตาราง ANOVA 

 0: 210 ==== kH βββ   0:1 ≠iH β ; i = 1, 2,…..,k )1,(, −−> knkFF α  

 สถิติทดสอบ:  
MSE
MSRF =  มี df = k, n-k-1  

4 การทดสอบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Test of Correlation) 

 0:1 =ρH  0:1 ≠ρH  2,2/ −> ntt α  

 สถิติทดสอบ:  
21

2

r

nr
t

−

−
=  มี df = n-2  
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