
บทท่ี 6 

การวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธเชิงซอน 

(Multiple Regression and Correlation Analysis) 

 ในบทท่ี 5 ไดศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปร Y กับตัวแปรอิสระ X เพียงตัวเดยีว นั่นคือ สนใจ

ศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลหรือผลตอตัวแปรตาม Y เพียงปจจัยเดียว แตโดยท่ัวๆ ไป ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอ Y จะ

มีหลายปจจยัหรือกลาวไดวามีตัวแปรอิสระหลายตัวท่ีมีอิทธิพลตอ Y เชน ยอดขายของรถยนตยี่หอ A จะ

พบวายอดขายอาจมีความความสัมพันธกับราคาขายของรถยนตยีห่อ A สมรรถภาพของรถยนตยี่หอ A คา

โฆษณา ราคาขายของรถยนตยี่หออ่ืนๆ และสภาพเศรษฐกิจ ฯลฯ โดยท่ีราคาขายของรถยนต A สมรรถภาพ

ของรถยนตยีห่อ A คาโฆษณา ราคาขายของรถยนตยี่หออ่ืนๆ และสภาพเศรษฐกจิ เปนตัวแปรอิสระ หรือตัว

แปรตน สวนยอดขายรถยนตยี่หอ A เปนตัวแปรตาม (Y) การที่จะพยากรณยอดขายของรถยนตยี่หอ A 

จะตองทราบตัวแปรอิสระตางๆ ดังกลาวขางตน 

6.1 รูปแบบของสมการความถดถอยเชิงซอน 

 ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1, X2,…, Xk) ท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y โดยท่ีความสัมพันธอยู

ในรูปเชิงเสน จะไดสมการความถดถอยเชิงเสน ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง Y และ X1, X2,…, Xk ดังนี้ 

  Y = β0+ β1X1+ β2X2+…+ βkXk+e 

โดยท่ี β0 = สวนตัดแกน Y เม่ือกําหนดให X1= X2=…= Xk = 0 

 β1, β2,…, βk เปนสัมประสิทธ์ิความถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coefficient) โดยท่ีคา βi 

เปนคาท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตาม Y เม่ือตัวแปรอิสระ Xi เปล่ียนไป 1 หนวย โดยท่ีตัวแปร

อิสระ X ตัวอ่ืนๆ มีคาคงท่ี 

 เชน ถา X1 เปล่ียนไป 1 หนวย คา Y จะเปล่ียนไป β1หนวย โดยท่ี X2, X3,…, Xk มีคาคงท่ี 

 จากตัวอยางท่ี 5.6 ซ่ึงเปนการศึกษาหาความสัมพันธของยอดขายแชมพสูระผมซาซากับคาโฆษณา

ทางวิทยุ เพื่อประมาณยอดขายเม่ือทราบ/กําหนดคาโฆษณา แตจะพบวาในความเปนจริงนั้นยอดขายยาสระ

ผมซาซาไมไดข้ึนอยูกับคาโฆษณาทางวิทยุเพยีงอยางเดยีว ยังอาจจะข้ึนอยูกับราคาแชมพูสระผมซาซา 

คุณภาพของแชมพูสระผมซาซา ราคาขายของแชมพูยีห่ออ่ืนๆ ซ่ึงเปนคูแขง เปนตน ดังนั้นถาตองการ

ประมาณยอดขายแชมพู สระผมซาซาใหใกลเคียงกบัยอดขายจริงจึงควรพิจารณานําตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ท่ีมี

ความสัมพันธกับยอดขายเขามาเพิ่มในสมการความถดถอยดวย แทนท่ีจะพิจารณาเฉพาะคาในโฆษณาเพียง

อยางเดยีว ถาสนใจประมาณยอดขายโดยพิจารณาจากความสัมพันธระหวางคาโฆษณากับราคาขายตอหนวย 

จะกําหนดให 



 Y : ยอดขายแชมพูสระผมซาซา (หนวย : 10,000 บาท) 

 X1: คาโฆษณาทางวิทยุ (หนวย : 10,000 บาท) 

 X2: ราคาขายตอหนวยของแชมพูสระผมซาซา (หนวย : 10บาท) 

สมการความถดถอยซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1และ X2 ในรูปเชิงเสนจะเปน 

  Y = β0+ β1X1+ β2X2 +e 

โดยท่ี  β0 = สวนตัดแกน Y เม่ือ X1 = X2 = 0 

 β1 เปนคาท่ีแสดงถึงยอดขาย (Y) ท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือคาโฆษณา (X1) เปล่ียนไป 10,000 บาท  

      (1หนวย) ในขณะท่ีราคาขายตอหนวย (X2) คงเดิม 

 β2 เปนยอดขายท่ีเปล่ียนไป เม่ือใหราคาขายตอหนวย (X2) เปล่ียนไป 10 บาท (1หนวย)ในขณะท่ี 

     คาโฆษณา (X1) คงเดิม 

สําหรับความหมายของเคร่ืองหมายของ β1และ β2 จะเหมือนกับในบทท่ี 12 การวิเคราะหความ

ถดถอยอยางงายและหนวยของ β1และ β2 จะเหมือนกับหนวยของ Y 

สมมติฐานหรือเง่ือนไขของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอน 

สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนจะเหมือนกับสมมติฐานของการวิเคราะหความ

ถดถอยเชิงเสนอยางงาย โดยท่ีสมการความถดถอยเชิงซอนเปน 

Y = β0+ β1X1+ β2X2+…+ βkXk+e 

 สมมติฐานมีดงันี้ 

1. ความคลาดเคล่ือน e เปนตัวแปรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ 

2. คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย นัน่คือ E(e) = 0 

3. คาแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนเปนคาคงท่ีท่ีไมทราบคา V(e) = σe
2 

4. ei และ ej เปนอิสระตอกัน ; i ≠ j นั่นคือ covariance (ei , ej) = 0 

6.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสาการความถดถอยเชิงซอน 

จากสมการความถดถอยเชิงซอน ซ่ึงมีพารามิเตอร k+1 ตัวคือ β0, β1, β2,…, βk การประมาณคา 
β0, β1, β2,…, βk จะตองใชขอมูลตัวอยางของตัวแปร Y, X1, X2,…, Xk โดยใชตัวอยางขนาด n จากสมการ

ความถดถอยเชิงซอน 

 Yi = β0+ β1X1i+ β2X2i+…+ βkXki+ei   ………………………(6.1) 

จะประมาณคา Y หรือประมาณสมการท่ี (13.1) ดวยสมการท่ี (13.2) 

  Y୧ = β+βଵX1i+βଶX2i+…+β୩Xki   ………………………(6.2) 



หรือ  Y୧ = a + b1X1i+b2X2i+…+bkXki    ………………………(6.3) 

โดยท่ี              β = a, βଵ = b1 , βଶ = b2 , …., β୩ = bk 

 ดังนั้นคาคลาดเคล่ือนในการประมาณคา Yi ดวย Y୧ คือ Yi-Y୧ = ei (สมการท่ี (6.3)- (6.1)) 

การประมาณคา β0, β1, β2,…, βk ดวยคา a, b1 , b2 , …., bk ตามลําดับนั้นยังคงมีเปาหมาย

เหมือนกับความถดถอยเชิงเสนอยางงาย คือ เพื่อทําใหผลบวกของคาคลาดเคล่ือนยกกําลังสองมีคานอยท่ีสุด 

โดยใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Least Square) นั่นคือหาคา a, b1 , b2 , …., bk ท่ีทําให  

∑ e୧
ଶ୬

୧ୀଵ = ∑ ൫Y୧ െ Y୧൯
ଶ୬

୧ୀଵ  มีคาตํ่าสุด 

 ในกรณีท่ีมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (X1, X2) ท่ีมีความสัมพันธกับ Y สมการความถดถอย คือ 

  Yi = β0+ β1X1i+ β2X2i +ei    ………………………(6.4) 

 คาประมาณของ Yi คือ Y୧ = a + b1X1i+b2X2i   ……………………….(6.5) 

 และความคลาดเคลื่อน  ei = Yi- Y୧  

ตองการ min∑ e୧
ଶ୬

୧ୀଵ  = min ∑ ൫Y୧ െ Y୧൯
ଶ୬

୧ୀଵ จึงใชอนุพันธเชิงสวน (Partial Derivative) เทียบกับ a, b1 และ 

b2 แลใหเทากบัศูนยดังนี ้

          
ப

பୟ
ሾ∑ ሺYi െ Yොiሻ2n

iൌ1 ሿ   = ப
பୟ

ሾ∑ ሺY୧ െ a െ  bଵXଵ୧ െ bଶXଶ୧ሻଶ୬
୧ୀଵ ሿ 

       = -2 ∑ ሺY୧ െ a െ bଵXଵ୧ െ bଶXଶ୧ሻ୬
୧ୀଵ    =   0 

หรือ -2 ∑ Y୧
୬
୧ୀଵ  + 2na + 2 b1∑ Xଵ୧

୬
୧ୀଵ  + 2 b2 ∑ Xଶ୧

୬
୧ୀଵ   = 0 

   na + b1∑ Xଵ୧
୬
୧ୀଵ  + b2 ∑ Xଶ୧

୬
୧ୀଵ  = ∑ Y୧

୬
୧ୀଵ  ……………………….(6.6) 

   ப
பୠభ

ቂ∑ ൫Y୧ െ Y୧൯
ଶ୬

୧ୀଵ ቃ  = ப
பୠభ

ሾ∑ ሺY୧ െ a െ  bଵXଵ୧ െ bଶXଶ୧ሻଶ୬
୧ୀଵ ሿ 

= -2X1i ∑ ሺY୧ െ a െ  bଵXଵ୧ െ bଶXଶ୧ሻ୬
୧ୀଵ  =  0 

หรือ -2∑ Xଵ୧Y୧+2a∑ Xଵ୧+2 b1∑ Xଵ୧
ଶ+2 b2∑ Xଵ୧ Xଶ୧  = 0 

  a∑ Xଵ୧+ b1∑ Xଵ୧
ଶ+ b2∑ Xଵ୧ Xଶ୧  =∑ Xଵ୧Y୧ ……………………….(6.7) 

ในทํานองเดียวกัน ப
பୠమ

ቂ∑ ൫Y୧ െ Y୧൯
ଶ୬

୧ୀଵ ቃ = 0 จะได 

2∑ Xଶ୧Y୧+2a∑ Xଶ୧+2 b1∑ Xଵ୧Xଶ୧+2 b2∑ Xଶ୧
ଶ  = 0 

a∑ Xଶ୧+ b1∑ Xଵ୧Xଶ୧+ b2∑ Xଶ୧
ଶ  = ∑ Xଶ୧Y୧ ……………………….(6.8) 

สมการ (5.6), (5.7) และ (5.8) เรียกวาชุดของสมการปกติ ดังนี ้

  na + b1∑ Xଵ୧
୬
୧ୀଵ  + b2 ∑ Xଶ୧

୬
୧ୀଵ  = ∑ Y୧

୬
୧ୀଵ  

a∑ Xଵ୧+ b1∑ Xଵ୧
ଶ+ b2∑ Xଵ୧ Xଶ୧  =∑ Xଵ୧Y୧  ……………………….(6.9) 



a∑ Xଶ୧+ b1∑ Xଵ୧Xଶ୧+ b2∑ Xଶ୧
ଶ  = ∑ Xଶ୧Y୧ 

การคํานวณหาคา a, b1 และ b2 อาจทําได 3 วิธีดังนี ้

1. การหาคา a, b1 และ b2 จากชุดของสมการปกติ 3 สมการ (สมการท่ี (6.9)) 

 ทําไดโดยการแทนคา ∑ Xଵ୧, ∑ Xଶ୧, ∑ Xଵ୧
ଶ,∑ Xଶ୧

ଶ,∑ Xଵ୧Xଶ୧ ในชุดสมการปกติแลวจึงหาคา a, b1 

และ b2 ไดโดยแกสมการปกติ 3 สมการ 

 2. ใชเมทริกซ 

 ในกรณีท่ี k > 2 การคํานวณหาคา a, b1 , b2 , …., bk จากชุดของสมการปกติ k + 1 สมการอาจจะ

ยุงยาก ดังนัน้อาจเขียนชุดสมการปกติ (สมการท่ี (13.9)) ในรูปของเมทริกซ ในกรณท่ีี k=2 ไดดังนี ้


n ∑ xଵ ∑ xଶ

∑ xଵ ∑ xଵ
ଶ ∑ xଵxଶ

∑ xଶ ∑ xଵxଶ ∑ xଶ
ଶ

 
a

bଵ
bଶ

൩ = 
∑ Y

∑ XଵY
∑ XଶY

    …………………….(6.10) 

 

หรือใชสัญลักษณ X′Xb = X′Y     …………………….(6.11) 

โดยท่ีเมทริกซ 

   

  X = ൦
1 Xଵଵ Xଶଵ
1 Xଵଶ Xଶଶ
ڭ
1

ڭ
Xଵ୬

ڭ
Xଶ୬

൪  และ  b = ቈ
a

b1

b2

 

   

 

Y = ൦
Yଵ
Yଶ
ڭ

Y୬

൪  และ X′X = 
n ∑ xଵ ∑ xଶ

∑ xଵ ∑ xଵ
ଶ ∑ xଵxଶ

∑ xଶ ∑ xଵxଶ ∑ xଶ
ଶ

 

        (k+1)x(k+1) 

 

X′Y= 
∑ Y

∑ XଵY
∑ XଶY

   และ b = ቈ
a

b1

b2

    = (X′X)-1 X′Y 

       (k+1)x1 

 

 



 กรณีท่ีมีตัวแปรอิสระในสมการความถดถอยเพียงตัวเดียวคือ X จะได 

 เวคเตอร X = ൦
1 Xଵ
1
ڭ
1

Xଶ
ڭ

X୬

൪  b = ቂa
bቃ ∴ X′X =  n ∑ X

∑ X ∑ Xଶ൨ 

b = (X′X)-1 X′Y     …………………….(6.12) 

หรือ  b = ቂa
bቃ  =  n ∑ X

∑ X ∑ Xଶ൨
ିଵ

 ∑ Y
∑ XY൨ 

 ในรูปท่ัวๆไป ถาเมทริกซ A = ቂa b
c dቃ 

จะได A-1 = ቂa b
c dቃ

ିଵ
  = 

ୢ
D

െ ୠ
D

െ ୡ
D

ୟ
D

൩ โดยท่ี D เปนดีเทอรมิแนนทของเมทริกซ A และ D= ad-bc 

กรณีท่ีมีตัวแปรอิสระในสมการความถดถอย 2 ตัว คือ X1 และ X2 

จากสมการท่ี (6.12) จะได 

∴ b = ቈ
a

b1

b2

  = 
n ∑ xଵ ∑ xଶ

∑ xଵ ∑ xଵ
ଶ ∑ xଵxଶ

∑ xଶ ∑ xଵxଶ ∑ xଶ
ଶ



ିଵ


∑ Y

∑ XଵY
∑ XଶY

   

การคํานวณหาเมทริกซผกผันของเมทริกซ X′X กรณีท่ี k ≥ 2 คอนขางจะยุงยาก ในบทนี้จะแสดง

การหาเมทริกซผกผันของเมทริกซ X′X กรณีท่ี k = 2 ในรูปสูตรสําเร็จดังนี ้

ถาให X′X = 
a b c
d e f
g h k

൩ จะได (X′X)-1 = 
a b c
d e f
g h k

൩

ିଵ

= 
A B C
D E F
G H K

൩ 

โดยท่ี  A = ሺୣ୩ିf୦ሻ
Z

 ;  B = െ ሺୠ୩ିୡ୦ሻ
Z

 ;   C = ሺୠିୡୣሻ
Z

 

D = െ ሺୢ୩ିሻ
Z

 ;  E = ሺୟ୩ିୡሻ
Z

  ;   F= െ ሺୟିୡୢሻ
Z

 

G = ሺୢ୦ିୣሻ
Z

 ;  H = െ ሺୟ୦ିୠሻ
Z

 ;   K = ሺୟୣିୠୢሻ
Z

 

และ Z เปนดีเทอรมิแนนทของเมทริกซ X′X โดยท่ี Z = a(ek-fh) – b(dk-fg) +c(dh-eg) 

ดังนั้น ቈ
a

b1

b2

 = 
A B C
D E F
G H K

൩ 
∑ Y

∑ XଵY
∑ XଶY

 

 

  

  



3. การหาคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยโดยใชวิธีลัด 

 วิธีนี้จะใชคา X1 , X2 และ Y กรณีท่ีมีตัวแปรอิสระในสมการความถดถอย 2 ตัวท่ีเบ่ียงเบนจาก

คาเฉล่ีย โดยกาํหนดให 

  y   = Y - Yഥ 

  x1  = X1 - Xഥଵ 

และ  x2  = X2 - Xഥଶ 

ซ่ึงทําให ∑ y  = ∑ሺY െ Yഥሻ = ∑ Y െ nYഥ  =  0 

                          ∑ xଵ  = ∑ሺXଵ െ Xഥଵሻ = ∑ Xଵ െ nXഥଵ  =  0 …………………….(6.13) 

                                   ∑ xଶ  = ∑ሺXଶ െ Xഥଶሻ = ∑ Xଶ െ nXഥଶ  =  0 

 จากชุดสมการปกติ (สมการท่ี (5.9)) ซ่ึงมี 3 สมการแทนคา ሺXଵ െ Xഥଵሻ, ሺXଶ െ Xഥଶሻ และ ሺY െ Yഥሻ 

ดวย x1 , x2 และ y ตามลําดับ และจากเง่ือนไขของชุดสมการท่ี (5.13) จะทําใหชุดสมการปกติเหลือเพียง 2 

สมการคือ 

  b1∑ xଵ
ଶ+ b2∑ xଵ xଶ  = ∑ xଵy  …………………….(6.14) 

  b1∑ xଵ xଶ + b2∑ xଵ
ଶ  = ∑ xଶy୧  …………………….(6.15) 

โดยท่ี 

 ∑ xଵ
ଶ  = ∑ሺXଵ െ Xഥଵሻଶ  = ∑ Xଵ

ଶ െ nXഥଵ
ଶ 

 ∑ xଵ y   = ∑ሺXଵ െ XഥଵሻሺY െ Yഥሻ = ∑ Xଵ Y- nXഥଵYഥ 

                  ∑ xଶ
ଶ   = ∑ሺXଶ െ Xഥଶሻଶ  = ∑ Xଶ

ଶ െ nXഥଶ
ଶ ………….(6.16) 

                  ∑ xଵxଶ   = ∑ሺXଵ െ XഥଵሻሺXଶ െ Xഥଶሻ = ∑ XଵXଶ- nXഥଵXഥଶ 

 ∑ xଶ y  = ∑ሺXଶ െ XഥଶሻሺY െ Yഥሻ      = ∑ Xଶ Y- nXഥଶYഥ 

ดังนั้นเม่ือแทนคา ∑ xଵ
ଶ, ∑ xଵ y, ∑ xଶ

ଶ, ∑ xଵxଶ, ∑ xଶ y ลงในสมการท่ี (6.14)-(6.15) จะทําให

สามารถคํานวณหาคา b1 และ b2 ได แลวจงึหาคา a ไดจากสมการ 

  a = Yഥ െ bଵXഥଵ െ bଶXഥଶ     …………………….(6.17) 

 

ตัวอยางท่ี 6.1 บริษัทซ่ึงสรางคอนโดมิเนียมขายแหงหนึ่ง ไดสรางคอนโดมิเนียมขายมาแลวหลายแหงใน

สถานท่ีตางๆกัน ฝายวิเคราะหของบริษัทตองการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางราคาขายกับพื้นท่ีและ

ตนทุนท่ีดนิในแตละแหง จงึสุมขอมูลในอดีตของบริษัทไดดังนี ้

  



ราคาขาย 
(หนวย : 10,000 บาท) 

พื้นท่ีคอนโดมิเนียม 
(หนวย : 10 ตารางเมตร) 

ราคาท่ีดินตอตารางเมตร 
(หนวย : 100 บาท) 

36 
80 
44 
55 
35 

9 
15 
10 
11 
10 

8 
7 
9 
10 
6 

วิธีทํา  ให Y = ราคาขายคอนโดมิเนียม หนวย : 10,000 บาท 

 X1= พื้นท่ีคอนโดมิเนียม หนวย : 10 ตารางเมตร 

 X2 = ราคาท่ีดินตอตารางเมตร หนวย : 100 บาท 

สมการความถดถอยเชิงเสนซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1และ X2 คือ 

 Y= β0+ β1X1+ β2X2 + e  

คาประมาณของยอดขายคือ 

                  Y୧ = a + b1X1+b2X2 

ในตัวอยางนีจ้ะแสดงการหาคา a, b1 และ b2 ท้ัง 3 วิธี 

วิธีท่ี 1 จากชุดสมการปกติ 

 na + b1∑ Xଵ୧+b2∑ Xଶ୧  = ∑ Y୧  

 a∑ Xଵ୧+ b1∑ Xଵ୧
ଶ+ b2∑ Xଵ୧Xଶ୧ = ∑ Xଵ୧Y୧ 

a∑ Xଶ୧+ b1∑ Xଵ୧Xଶ୧ + b2∑ Xଶ୧
ଶ = ∑ Xଶ୧Y୧ 

ตารางท่ี 13.1 

Y X1 X2 Xଵ
ଶ Xଶ

ଶ X1 X2 X1 Y X2 Y 
36 
80 
44 
55 
35 

9 
15 
10 
11 
10 

8 
7 
9 
10 
6 

81 
225 
100 
121 
100 

64 
49 
81 
100 
36 

72 
105 
90 
110 
60 

324 
1,200 
440 
605 
350 

288 
560 
396 
550 
210 

250 55 40 627 330 437 2,919 2,004 
แทนคา n=5 ∑ Xଵ୧, ∑ Xଶ୧, ∑ Y୧, ∑ Xଵ୧Y୧, ∑ Xଶ୧Y୧, ∑ Xଵ୧Xଶ୧, ∑ Xଵ୧

ଶ, ∑ Xଶ୧
ଶ 

จากตารางท่ี 6.1 แทนคาลงในชุดสมการปกติไดดังนี ้

ผลรวม 



 5a + 55b1 + 40b2  = 250    …………………….(6.18) 

 55a + 627b1 + 437b2 = 2,919    …………………….(6.19) 

 40a + 437b1 + 330b2 = 2,004    …………………….(6.20) 

 แกสมการท่ี (6.18)(6.19) และ (6.20) ซ่ึงมี 3 สมการ และคาท่ีตองการหา 3 คา คือ a,b1,b2 ไดผลลัพธ

เปน a = -61.29, b1= 8.07 และb2 = 2.82 

วิธีท่ี 2 สามารถหาคา a,b1 และ b2 ไดจากสมการ 

  b = (X′X)-1 X′Y  

 โดยท่ี 
n ∑ xଵ ∑ xଶ

∑ xଵ ∑ xଵ
ଶ ∑ xଵxଶ

∑ xଶ ∑ xଵxଶ ∑ xଶ
ଶ

 = 
5 55 40

55 627 437
40 437 330

൩ 

 

 หรือ                           
a b c
d e f
g h k

൩     = 
5 55 40

55 627 437
40 437 330

൩ 

 

X′Y    = 
59

2919
2004

൩ 

 จะได a=5, b=55, c= 40, d=55, e=627, f=437, g=40, h =437 และ k =330 

และดีเทอรมิแนนทของ X′X = a(ek-fh) – b(dk-fg) + c(dh-eg) 

 Z = 5[(627)(330)-(437)(437)]-55[(55)(350)-(437)(40)]+ 40[55(437)-627(40)] = 1,055 

และ  A = ሺୣ୩ିf୦ሻ
Z

  = ሺଶሻሺଷଷሻିሺସଷሻሺସଷሻ
ଵହହ

 = 15.11 

B = െ ሺୠ୩ିୡ୦ሻ
Z

 = ିሺହହሺଷଷሻିସሺସଷሻሻ
ଵହହ

 = -.635 

C = ሺୠିୡୣሻ
Z

 = ሺହହሻሺସଷሻିሺସሻሺଶሻ
ଵହହ

  = -.991 

D = െ ሺୢ୩ିሻ
Z

  = ିሺହହሺଷଷሻିସଷሺସሻሻ
ଵହହ

   = -.635 

E = ሺୟ୩ିୡሻ
Z

   = ሺହሻሺଷଷሻିሺସሻሺସሻሻ
ଵହହ

  = .047 

F= െ ሺୟିୡୢሻ
Z

 = ିሺହሺସଷሻିସሺହହሻሻ
ଵହହ

  = .014 

G = ሺୢ୦ିୣሻ
Z

  = ሺହହሻሺସଷሻିሺଶሻሺସሻ
ଵହହ

  = -.991 

H = െ ሺୟ୦ିୠሻ
Z

  = ሺହሻሺସଷሻିሺହହሻሺସሻ
ଵହହ

  = .014 

K = ሺୟୡିୠୢሻ
Z

 = ሺହሻሺଶሻିሺହହሻሺହହሻ
ଵହହ

  = .104 



∴ (X′X)-1 = 
A B C
D E F
G H K

൩ =  
15.11 െ.635 െ.991
െ.635 . 047 . 014
െ.991 . 014 . 104

൩ 

b = (X′X)-1 X′Y  

 ∴ b = ቈ
a

b1

b2

 = 
15.11 െ.635 െ.991
െ.635 . 047 . 014
െ.991 . 014 . 104

൩ 
250

2919
2004

൩ = 
െ61.29

8.07
2.82

൩ 

นั่นคือ a= -61.29, b1 = 8.07, b2 = 2.82 

วิธีท่ี 3 คํานวณ Yഥ = ∑ Y/n = 250/5 = 50, Xഥଵ= 55/5 = 11 , Xഥଶ = 40/5 = 8 

จากชุดสมการท่ี (13.16) คํานวณหาคาตางๆ โดยใชคาจากตารางท่ี 13.1 ไดดังนี ้

 ∑ xଵ
ଶ  = ∑ Xଵ

ଶ െ nXഥଵ
ଶ  = 627-5(11)2 = 20 

 ∑ xଵ y   = ∑ Xଵ Y- nXഥଵYഥ  = 2919-5(11)(50) = 169 

                  ∑ xଶ
ଶ   = ∑ Xଶ

ଶ െ nXഥଶ
ଶ  =  330 – 5(8)2 = 10 

                  ∑ xଵxଶ   = ∑ XଵXଶ- nXഥଵXഥଶ  = 437-5(11)(8) = -3 

 ∑ xଶ y  = ∑ Xଶ Y- nXഥଶYഥ  = 2004-5(8)(50) = 4 

นําคา ∑ xଵ
ଶ, ∑ xଵ y, ∑ xଶ

ଶ, ∑ xଵxଶ, ∑ xଶ y แทนคาในสมการท่ี (13.14) และ (13.15) ไดดังนี ้

  22b1 – 3b2  =  169     …………………….(6.21) 

  -3 b1 – 10b2 = 4     …………………….(6.22) 

 3X(13.21) :  66b1 – 9b2  =  507   …………………….(6.23) 

22X(13.22) :  -66b1 +220b2  =  88   …………………….(6.24) 

(6.23) + (6.24) ได :  211 b2  =  595 

           b2  =  595/211 = 2.82 

แทนคา      b2  =  2.82 ลงในสมการท่ี (6.22) จะได 

    -3b1 +10(2.82)  = 4 

     b1 = 8.07 

 หาคา a โดยการแทนคา b1 = 8.07 และ b2 =  2.82 ลงในสมการท่ี (6.17) จะได 

 a =  Yഥ- b1 Xഥଵ- b2 Xഥଶ = 50 – 8.07(11) – 2.82(8) = -61.29 

 ∴ คาประมาณของสมการความถดถอยคือ 

  Y = -61.29+ 8.07X1+2.82X2 

 



6.3 ความหมายของสัมประสิทธ์ิความถดถอยเชิงสวน 

 ถามีตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม (Y) 3 ตัว คือ X1, X2 และ X3 สมการความถดถอย

เชิงซอนคือ 

 Y= β0+ β1X1+ β2X2 + β3X3 + e  

คาประมาณของ Y คือ 

                 Y = a + b1X1+ b2X2+ b3X3     …………………….(6.25) 

จากสมการท่ี (6.25) คาประมาณของพารามิเตอรคือ a, b1, b2 และ b3 ตามลําดับโดยท่ี 

a คือ สวนหรือระยะตัดแกน Y ซ่ึง β0, β1 และ β2 หมายถึงเม่ือกําหนดให X1= X2 = X3 = 0 

b1, b2 และ b3 เปนคาประมาณของสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงสวนซ่ึงมีหนวยเหมือน Y และมีความหมาย

ดังนี ้

 b1 เปนคาซ่ึงแสดงถึงความสมัพันธระหวาง Y และ X1 หมายถึง ถา X1 เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําให Y 

เปล่ียนไป b1 หนวย (ขึน้อยูกับเคร่ืองหมายของ b1) โดยที่กําหนดใหตวัแปรอิสระอ่ืนๆ คือ X2 และ X3 มี

คาคงท่ี 

 b2 เปนคาซ่ึงแสดงถึงความสมัพันธระหวาง Y และ X2 หมายถึง ถา X2 เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําให Y 

เปล่ียนไป b2 หนวย โดยท่ีกําหนดให X1 และ X3 มีคาคงที่ในทํานองเดยีวกัน 

 b3 จะแสดงถึงความสัมพันธระหวาง Y กับ X3 โดยท่ีถา X3 เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําให Y เปล่ียนไป b3 

หนวย โดยท่ีกําหนดให X1 และ X2 มีคาคงที่ 

ตัวอยางท่ี 6.2 จากตัวอยางท่ี 6.1 จงอธิบายความหมายของคา a, b1 และ b2 

วิธีทํา จากตัวอยางท่ี 6.1 ซ่ึงมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว คือ X1 (พื้นท่ีคอนโดมิเนยีม) และ X2 (ราคาท่ีดิน) ได

สมการความถดถอยเปน  

  Y = -61.29+ 8.07X1+2.82X2 

โดยท่ี  a = -61.29 (10,000 บาท) = -612,900 บาท ซ่ึงเปนคาท่ี X1= X2 = 0 

 b1= 8.07 หมายถึงถาเพิ่มพื้นท่ีคอนโดมิเนียมข้ึน 1 หนวย หรือ 10 ตารางเมตร จะทําใหราคาขาย

เพิ่มข้ึน 8.07 หนวย หรือ 80,700 บาท โดยที่ใหราคาท่ีดนิ (X2) คงท่ีเชน ให X2 เปน 9 หนวย หรือ 900 บาท

ตอตารางเมตร  



 b2= 2.82 หมายถึงถาราคาท่ีดิน (ตนทุน) เพิ่มข้ึน 1 หนวยหรือ 100 บาท จะมีผลทําใหราคาขาย

เพิ่มข้ึน 2.82 หนวย หรือ 28,200 บาท โดยใหขนาดของคอนโดมิเนยีม (X1) คงท่ี เชนให X1 =10 หนวยหรือ 

100 ตารางเมตร 

 

 

 

 

 

6.4 การทดสอบสมการความถดถอยเชิงซอนโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 

 จากสมการความถดถอยเชิงซอน 

Y= β0+ β1X1+ β2X2 + … +βkXk + e  

คาแปรปรวนของ Y = คาแปรปรวนท่ีเกดิจากอิทธิพลของ X1, X2,…,Xk + คาแปรปรวนอยางสุม 

หรือ SST = SSR + SSE 

โดยท่ี SST (Sum Square of Total) คือคาแปรปรวนท้ังหมดของ Y หรือ SST = ∑ ሺY୧ െ yതሻଶ୬
୧ୀଵ  

SSR (Sum Square of Regression) คือ คาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลของ X1,…,Xk 

SSE (Sum Square of Error) คือ คาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ หรือเรียกวา คาแปรปรวนอยาง

สุม 

ตารางท่ี 6.2 : การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอน 

แหลงแปรปรวน 
(SV) 

คงคาอิสระ 
(DF) 

ผลบวกกําลังสอง 
(SS) 

ผลบวกกําลังสองเฉล่ีย (MS) F 

ความถดถอย 
(Regression) 

ความคลาดเคล่ือน 
(Error) 

k 
 

n-k-1 

SSR 
 

SSE 

MSR = 
SSR

୩
 

 

MSE= 
SSE

୬ି୩ିଵ
 

MSR
MSE 

ผลรวม (Total) n-1 SST   
 

โดยท่ี  SSR = b′ X′Y - nyതଶ 

 SST = ∑ ሺY୧ െ yതሻଶ୬
୧ୀଵ = Y′ Y - nyതଶ 

หมายเหตุ เคร่ืองหมายของ b1, …, bk จะมีความหมายเหมอืนเคร่ืองหมายของ b ในความหมายถดถอย

อยางงายในบทท่ี 12 คือถา bi มีคาติดลบ หมายความวา ถา Xi เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําให Y ลดลง bi 

หนวย โดยกําหนดให X1,X2,…,Xi-1,…,Xk มีคาคงท่ี แตถา bi มีคาบวก หมายความวา ถา Xi เพิ่มข้ึน 1 

หนวย จะทําให Y เพิ่มข้ึน bi หนวย โดยท่ีให X1,X2,…,Xi-1,…,Xk มีคาคงท่ี 



 SSE = ∑ ሾY୧ െ ሺa  bଵXଵ  bଶXଶ  ڮ  b୩X୩ሻሿଶ୬
୧ୀଵ  

หรือ  SSE = SST – SSR = Y′ Y - b′ X′Y 

 จากตารางการวิเคราะหความแปรปรวนจะใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธ

ระหวาง Y และ X1, X2,…,Xk โดยต้ังสมมติฐานไวดังนี ้

 

 

 

 

 

ผลของการทดสอบสมมติฐานอาจจะเปน 

ก. ยอมรับสมมติฐาน H0 : β1 = β2 = … = βk = 0 ซ่ึงสรุปไดวา Y ไมมีความสัมพันธกบั X1,X2,…, 

Xk ในรูปเชิงเสน 

ข. ปฏิเสธสมมติฐาน H0 หรือยอมรับสมมติฐาน H1 ซ่ึงสรุปไดวา มี Xi อยางนอย 1 ตัว ท่ีมี

ความสัมพันธกับ Y ในรูปเชิงเสน จึงตองทดสอบตอไปวา Xi ตัวใดท่ีมีความสัมพันธกับ Y โดยใชสถิติ

ทดสอบ t ซ่ึงจะไดกลาวถึงในหัวขอ 6.8 

ตัวอยางท่ี 6.3 จากตัวอยางท่ี 6.1 จงทดสอบความสัมพันธระหวางราคาขายคอนโดมิเนยีม (Y) กับพื้นท่ี

คอนโดมิเนียม (X1) และราคาท่ีดิน (X2) 

วิธีทํา จากตัวอยางท่ี 6.1 ซ่ึงมีความสัมพันธระหวาง Y กับ X1และ X2 เปน 

 Y= β0+ β1X1+ β2X2 + e  

 

จะได Y′ Y  =  ሾ36  80  44  55  35ሿ 

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ
36
80
44
55
ے35

ۑ
ۑ
ۑ
ې
  = 13,882 

 SST = Y′ Y- nyതଶ = 13,882 –5(50)2 = 1,382 

 b′ = ሾെ61.29 8.07 2.82ሿ X′ Y  = 
250

2919
2004

൩ 

 SSR = b′ X′ Y- nyതଶ 

= ሾെ61.29 8.07 2.82ሿ 
250

2919
2004

൩ - 5(50)2 

H0 : β1 = β2 = … = βk = 0 

H1 : มี βi อยางนอย 1 คาท่ี ≠ 0 ; i = 1,2,…,k 

สถิติทดสอบ F = ெௌோ
ெௌா

 = ൫ୠ′ X′Yି௬തమ൯/୩
ሺ′Yିୠ′ X′Yሻ/ሺ୬ି୩ିଵሻ 

 

เขตปฏิเสธ  จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา F > Fk,n-k-1;1-α 



= 13,874.49 – 12,500 = 1,374.49 

∴ SSE  = SST –SSR 

  = 1,382 – 1,374.49 = 7.51  นําคาตางๆ ใสในตาราง ANOVA 

ตารางงท่ี 6.3 : ANOVA 

แหลงแปรปรวน องศาอิสระ ผลบวกกําลังสอง ผลบวกกําลังสองเฉล่ีย (MS) F 
ความถดถอย 

(พื้นท่ีและราคาท่ีดิน) 
ความคลาดเคล่ือน 

 

2 
 

5-2-1 = 2 

1,374.49 
 

7.51 

ଵ,ଷସ.ସଽ
ଶ

= 684.25 
 
.ହଵ

ଶ
 = 3.75 

଼ସ.ଶହ
ଷ.ହ

 = 183.09 

ผลรวม  5-1 = 4 1,382   
สมมติฐานท่ีตองการทดสอบ 

 H0 : β1= β2 = 0 

 H1 : มี βi อยางนอย 1 คาท่ี ≠ 0 ; i = 1, 2 

สถิติทดสอบ F = MSR
MSE

 = ଼ସ.ଶହ
ଷ.ହ

 = 183.09 

เขตปฏิเสธ H0 

 เปดตาราง F ในภาคผนวกท่ี 7 ไดคา F2,2;.95 = 19.0 แต F ท่ีคํานวณได = 183.09 ซ่ึงมากกวา 19.0 จึง

ปฏิเสธสมมติฐาน H0 นั่นคือมี Xi อยางนอย 1 คาท่ีมีความสัมพันธกับราคาขายคอนโดมิเนียม (Y) จงึควรทํา

การทดสอบตอไปวา ขนาดพื้นท่ี (X1) หรือ ราคาท่ีดิน (X2) ท่ีสัมพันธกับ Y หรือท้ังขนาดพ้ืนท่ีและราคา

ท่ีดินสัมพันธกับ Y ท้ังคูซ่ึงจะไดกลาวถึงใหหวัขอท่ี 6.8 

 

6.5 การประมาณคาคลาดเคลื่อนของความถดถอย (Estimation of Standard Deviation of Regression) 

 การประมาณคาคลาดเคล่ือนของความถดถอย หรือเรียกกนัวาการประมาณคาความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของการประมาณ โดยท่ีความคลาดเคล่ือนซ่ึงเกดิจากการพยากรณหรือประมาณคา Y ดวย Yคือ e 

ในกรณีท่ีมีตัวแปรอิสระ k ตัว จะไดคาแปรปรวนของการประมาณ คือ 

 Se
2 = S2

Y.12…k = S2 โดยท่ี S2 = SSE
୬ି୩ିଵ

  =  ∑ ൫YିY൯మ
సభ

୬ି୩ିଵ
 

 ดังนั้นความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาประมาณคือ 

 S = √Sଶ =  ඥSSE/ሺn െ k െ 1ሻ ൌ √MSE 

 ในกรณีท่ีมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว คือ X1 และ X2 จะได S
2=  ∑ ൫YିY൯మ

సభ
୬ିଶିଵ

 = MSE 



ตัวอยางท่ี 6.4 จากตัวอยางท่ี 6.3 จงหาคาความคลาดเคล่ือนของการประมาณ 

 S2 = MSE = 3.75 

∴    S  = Sy.12  = √3.75 = 1.936 

6.6 การประมาณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi 

 ในการประมาณคา βi ดวยคา bi แบบชวงนั้น เราจะตองทราบคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ bi; i = 1, 2, 

…,k  โดยท่ีคาแปรปรวนของ  bi คือ V൫b൯ ൌ  Sଶ൫b൯ ൌ ሺX′XሻିଵSଶ 

ในกรณีท่ี k =2 หรือมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว คือ X1 และ X2  

  

∴ b = 
a

bଵ
bଶ

൩    Sb
2 = ൦

Sୟ
ଶ Sୟ,ୠభ Sୟ,ୠమ

Sୟ,ୠభ Sୠభ
ଶ Sୠభୠమ

Sୟ,ୠమ Sୠభୠమ Sୠ
ଶ

൪ 

และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ bi คือ 

 Sb1 = ටSୠభ
ଶ   = S

ට∑ ୶భ
మሺଵି୰భమ

మ ሻ
   …………………….(6.26) 

 Sb2 = ටSୠమ
ଶ   = S

ට∑ ୶మ
మሺଵି୰భమ

మ ሻ
   …………………….(6.27) 

 โดยท่ี xi = ( Xij - Xഥ୧) 

 r12 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงายระหวาง X1 และ X2  

  r12 = 
∑ ୶భ୶మ

ට൫∑ ୶భ
మ൯൫∑ ୶మ

మ൯
     …………………….(6.28) 

6.7 การประมาณคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยแบบชวง 

 ในการประมาณคา βi แบบชวง จะตองทราบคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ bi โดยท่ีแบงเปน 

 ก. ตัวอยางมีขนาดเล็ก ( n< 30) 

 คาประมาณแบบชวงของ βi ท่ีระดับความเช่ือม่ัน (1- α) 100% คือ 

  

 

ข. ตัวอยางมีขนาดใหญ ( n ≥ 30) 

 คาประมาณแบบชวงของ βi ท่ีระดับความเช่ือม่ัน (1- α) 100% คือ 

  

bi േ t1-α/2; n-k-1 Sbi 

bi േ Z1-α/2Sbi 



ตัวอยางท่ี 6.5 จากตัวอยางท่ี 6.1จงหาคา S2(b) และจงประมาณคา β1และ β2 แบบชวงท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95% 

วิธีทํา จากตัวอยางท่ี 6.1 ท่ีกําหนดให 

  Y = ราคาขายคอนโดมิเนียม หนวย : 10,000 บาท 

  X1 = พื้นท่ีคอนโดมิเนยีม หนวย : 10 ตารางเมตร 

X2 = ราคาท่ีดินตอตารางเมตร หนวย : 100 บาท 

และไดสมการความถดถอยดงันี้ 

 Y = -61.29+ 8.07X1+2.82X2 

∴ b = ቈ
a

b1

b2

 และได (X′X)-1 =   
15.11 െ.635 െ.991
െ.635 . 047 . 014
െ.991 . 014 . 104

൩ 

และ S2
Y.12 = MSE = 3.75 ∴ S2

Y.12 = (X′X)-1 

    = (3.75) 
15.11 െ.635 െ.991
െ.635 . 047 . 014
െ.991 . 014 . 104

൩ = 
56.66 െ2.38 െ.991
െ2.38 . 176 . 014
െ3.72 . 053 . 104

൩ 

 ดังนั้น S2
b1= .176   และ S2

b2= .39 

 ∴  Sb1= √. 176 = .42 Sb2= √. 39 = .625 

หรืออาจใชสมการท่ี (13.25) และ (13.26) หาคา Sb1 และ Sb2 ไดดังนี ้

Sbi = 
S

ට∑ ୶
మሺଵି୰భమ

మ ሻ
 ; i = 1,2 

จากตารางท่ี 13.1 แทนคาตางๆ ไดดังนี ้

          ∑ xଵ
ଶ  =             ∑ xଵ

ଶ - nXഥଵ
ଶ = 627- 5(11)2 = 22 

      ∑ xଶ
ଶ  =             ∑ xଶ

ଶ - nXഥଶ
ଶ = 330- 5(8)2 = 10 

 ∑ xଵ xଶ =             ∑ xଵ xଶ  - nXഥଵXഥଶ = 437- 5(11)(8)= -3 

 r12 = 
∑ x1x2

ට൫∑ ୶భ
మ൯൫∑ ୶మ

మ൯
 = 

െ3

ඥሺଶଶሻሺଵሻ
 = -.202 ดังนั้น r2

12= (-.202)2 = .0408 

 S = √Sଶ = √3.75 = 1.936 

∴ Sb1 = 
ଵ.ଽଷ

ඥଶଶሺଵି.ସ଼ሻ
 = .42 Sb2 = 

ଵ.ଽଷ
ඥଵሺଵି.ସ଼ሻ

 = .625 

 เนื่องจาก n= 5 ดังนั้นคาประมาณแบบชวงของสัมประสิทธ์ิความถดถอยระหวางราคาขายกับขนาด

พื้นท่ี (β1) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% คือ 



  biേt.975,2Sb1 = (8.07 േ4.30(.42)  = (6.27, 9.87) 

 ดังนั้น 6.27 ≤  β1 ≤ 9.87  (หนวย : 10,000 บาท) 

 หรือ 62,7000  ≤  β1 ≤ 98,700 บาท 

 นั่นคือถาเพิ่มพื้นท่ีคอนโดมิเนียมข้ึน 10 ตารางเมตร (1 หนวย) จะทําใหราคาขายเพ่ิมข้ึนในชวง 

62,700 บาท ถึง 98,700 บาท ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

 ในทํานองเดียวกัน คาประมาณแบบชวงของสัมประสิทธ์ิความถดถอยระหวางราคาขายกับ ราคา

ท่ีดิน (β2) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%คือ  

  b2േt.975,2Sb2 

  2.82 േ4.30(.42) 

ดังนั้น 1.02 ≤  β2 ≤ 4.62  (หนวย : 10,000 บาท) 

 หรือ 10,200  ≤  β2 ≤ 46,200 บาท 

 นั่นคือถาราคายท่ีดินเพิ่มข้ึน (1หนวย) จะทําใหราคาขายคอนโดมิเนยีมเพิ่มข้ึน 10,200 บาทถึง 

46,200 บาท ท่ีระดับความเช่ือม่ัน95% 

 

6.8 การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสัมประสิทธ์ิความถดถอย 

 ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1, X2,… Xk) ท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y และเม่ือไดทดสอบ F-test 

จากตารางการวิเคราะหความแปรปรวนเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

 H0 : β1 = β2 = … = βk = 0 

 H1 : มี βi อยางนอย 1 คาท่ี ≠ 0 ; i = 1,2,…,k 

 ผลของการทดสอบสมมติฐานขางตนโดยการใชสถิติ F จะเปน 

 ก.ยอมรับสมมติฐาน H0 ถา F < Fk,n-k-1 แสดงวาตัวแปร Y ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระท้ัง k 

ตัว (X1, X2,… Xk) หรือ 

 ข. ปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา F < Fk,n-k-1 แสดงวามีตัวแปรอิสระ (X′s) อยางนอย 1ตัวท่ีมี

ความสัมพันธกับ Y ในกรณท่ีีเกิด ข. คือ ปฏิเสธ H0 จะตองทําการทดสอบตอไปวามี βi ตัวใดบางท่ีไม

เทากับศูนย หรือมี X ตัวใดบางท่ีสัมพันธกับ Y โดยการทดสอบสมมติฐานดังตอไปนี้ 

สมมติฐาน H0 : βi = 0 

  H1 : βi ≠ 0 ; i = 1,2,…,k 

สถิติทดสอบ  t ൌ  ୠି
Sౘ

 หรือใชสถิติทดสอบ Z ถา n มีคามาก 



เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 

 จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เม่ือ t>t1-∝;n-k-1 หรือ t< -t1-∝;n-k-1 หรือกลาววาจะปฏิเสธ H0 ถา |t| > t1-∝;n-k-1 

สรุปหลักเกณฑในการทดสอบสัมประสิทธ์ิความถดถอย (βi ; i=1,2,…,k) 

การทดสอบ 2 ดาน การทดสอบดานซาย การทดสอบดานขวา 
H0 : βi = 0 
H1 : βi ≠ 0 

H0 : βi ≥ 0 
H1 : βi < 0 

H0 : βi ≤ 0 
H1 : βi > 0 

สถิติทดสอบ t ൌ  ୠ
Sౘ

 สถิติทดสอบ t ൌ ୠ
Sౘ

 สถิติทดสอบ t ൌ  ୠ
Sౘ

 

เขตปฏิเสธ H0 
|t| > t1-∝/2;n-k-1 

เขตปฏิเสธ H0 

t< -t1-∝;n-k-1  

เขตปฏิเสธ H0 

t>t1-∝;n-k-1 
 

ตัวอยางท่ี 6.6 จากตัวอยางท่ี 6.3 จงทดสอบความสัมพันธระหวางราคาขายกับพืน้ท่ีคอนโดมิเนยีม และราคา

ขายกับราคาท่ีดิน ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 

วิธีทํา  จากตัวอยางท่ี 6.3 ซ่ึงทดสอบความสัมพันธระหวางราคาขายกับพื้นท่ีและราคาท่ีดิน โดยใชสถิติ F  

 ซ่ึงผลการทดสอบคือปฏิเสธสมมติฐาน H0: β1 = β2 = 0 นั่นคือมี βi  อยางนอย 1 ตัวไมเทากับศูนย 

 หรือกลาวไดวาพื้นท่ีคอนโดมิเนียมมีความสัมพันธกับราคาขายหรือราคาท่ีดินมีความสัมพันธกับ 

 ราคาขายหรือท้ังพื้นท่ีและราคาท่ีดินมีความสัมพันธกับราคาขายคอนโดมิเนียม จึงตองทําการ 

 ทดสอบตอไปโดยใชสถิติทดสอบ t 

 สมการความถดถอยซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวางราคาขายกับพืน้ท่ีและราคาท่ีดินเปน 

 Y = β0 + β1X1 + β2X2 + e 

ก. การทดสอบความสัมพันธระหวางราคาขายกับขนาดของคอนโดมิเนยีม 

 H0 : β1 = 0 หรือ H0 : ราคาขายและพ้ืนท่ีคอนโดมิเนียมไมมีความสัมพันธกัน 

H1 : β1 ≠ 0 หรือ H1 : ราคาขายและพ้ืนท่ีคอนโดมิเนียมมีความสัมพันธกัน 

สถิติทดสอบ t ൌ  ୠ
Sౘ

 = 8.07/.42 = 19.26 

เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0  t1-∝/2;2 = t.975;2 = 4.30 

 จะปฏิเสธ H0 ถา t > 4.30 หรือ t < -4.30 หรือจะปฏิเสธ H0 ถา |t| > 4.30 

เนื่องจาก t= 19.26 > 4.30 จึงปฏิเสธ H0 

สรุปผลการทดสอบ ราคาขายคอนโดมิเนยีมมีความสัมพันธกับพื้นท่ีคอนโดมิเนียมท่ีความเช่ือม่ัน 95% หรือ

ระดับนยัสําคัญ .05 



ข.การทดสอบความสัมพันธระหวางราคาขายกับราคาท่ีดนิ 

 H0 : β2 = 0 หรือ H0 : ราคาขายและพ้ืนท่ีคอนโดมิเนียมไมมีความสัมพันธกัน 

H1 : β2 ≠ 0 หรือ H1 : ราคาขายและพ้ืนท่ีคอนโดมิเนียมมีความสัมพันธกัน 

สถิติทดสอบ t ൌ  ୠ
Sౘ

 = 2.82/.62 = 4.55 

เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0   

 จะปฏิเสธ H0 ถา t > 4.30 หรือ t < -4.30 เนื่องจาก t = 4.55 >4.30  จึงปฏิเสธ H0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 

.05 

สรุปผลการทดสอบ ราคาขายคอนโดมิเนยีมมีความสัมพันธกับราคาท่ีดินท่ีระดับนยัสําคัญ .05 

ดังนั้นจากผลการทดสอบท้ัง ก. และ ข. สรุปไดวา ราคาขายคอนโดมิเนียมมีความสัมพันธกับพื้นท่ี

คอนโดมิเนียมและราคาท่ีดินท่ีระดับนยัสําคัญ .05 

ขอสังเกต นอกจากจะสามารถสรุปถึงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1 และ Y กับ X2 โดยการทดสอบ

สมมติฐานดังแสดงในตัวอยางท่ี 13.6 แลว ยังอาจใชคาประมาณแบบชวงของ β1 และ β2 ในการสรุป

ความสัมพันธระหวาง Y กับ X1 และ Y กับ X2 ไดเชนกนั จากตัวอยางท่ี 13.5 ไดคาประมาณแบบชวงของ β1 

เปน 

 62,700 ≤    β1 ≤ 98,700 บาท 

ซ่ึงคาตํ่าสุดและคาสูงสุดมากกวาศูนย นัน่คือ β1 ≠ 0 จึงสรุปไดวาราคาขายกับพื้นท่ีคอนโดมิเนยีมมี

ความสัมพันธกันและสัมพนัธในทิศทางเดยีวกัน คือถาพืน้ท่ีเพิ่ม ราคาขายจะเพ่ิมข้ึนดวย 

 และ 10,200 ≤    β2 ≤ 46,200 บาท 

ซ่ึงหมายถึง β2 ≠ 0 นั่นคือ ราคาขายคอนโดมิเนียมกับราคาท่ีดินมีความสัมพันธกันในทางเดยีวกันเชนกัน 

 

6.9 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน (Multiple Coefficient of Determination : R2 หรือ r2) 

 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอนจะมีความหมายเหมือนกับความหมายของสัมประสิทธ์ิการ

ตัดสินใจในบทท่ี 12 คือเปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตท่ีตัวแปรอิสระ (X1, X2,… Xk) สามารถอธิบายการ

เปล่ียนแปลงของ Y ได หรือกลาวไดวาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอนเปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตของ

ความผันแปร Y ท่ีมีสาเหตุเนื่องจากความผันแปรขง (X1, X2,… Xk) โดยท่ีสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน

จะใหสัญลักษณ R2
Y.123…k แตโดยท่ัวไปจะใช R

2 

 r2= R2  = ความผันแปรของ Y เน่ืองจากอิทธิพลของXభ,Xమ,…,Xౡ
ความผันแปรทั้งหมด

 

  = SSR/SST 



หรือ        .............................................(6.29) 

 

 

 โดยท่ี 0 ≤ R2 ≤ 1 

 ถาคา R2 ท่ีใกล 1 จะหมายถึง Xଵ, Xଶ, … , X୩ มีความสัมพันธกับ Y มาก แตถา R2 เขาใกลศูนย 

หมายถึง คาXଵ, Xଶ, … , X୩มีความสัมพันธกับ Y นอย 

เนื่องจาก SSR จะเพิ่มข้ึนถาเพิ่มตัวแปรอิสระ เชน เดิมมี X1 และ X2ท่ีมีความสัมพันธกับ  Y แตถา

เพิ่มตัวแปรอิสระ X3 เขาในสมการความถดถอย จะไดวา 

 SSR (Xଵ, Xଶ, Xଷ) > SSR (Xଵ, Xଶ) 

โดยท่ี SSR (Xଵ, Xଶ, , Xଷ) หมายถึง SSR ของสมการความถดถอยท่ีมีตัวแปรอิสระ Xଵ, Xଶ, , Xଷ  

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + e 

และ SSR (Xଵ, Xଶ) หมายถึง SSR ของสมการความถดถอยท่ีมีตัวแปรอิสระเพยีง 2 ตัว คือ Xଵ, Xଶ  

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + e 

ดังนั้นเม่ือเพิ่มตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยจะทําใหคา R2 มากข้ึนท้ังท่ีตัวแปรอิสระ X ท่ี

เพิ่มเขาไปใหมอาจจะไมมีความสัมพันธกบั Y เลยก็ได จงึมีการปรับคา R2 ใหถูกตองข้ึนเรียกวา Adjusted R2 

โดยท่ี 

       .............................................(6.30) 

 

หรือ R2
a = 1+ ሺ୬ିଵሻ

୬ି୩ିଵ
ሺRଶ െ 1ሻ 

 

ตัวอยางท่ี 6.7 จากตัวอยางท่ี 6.3 จงหาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน 

วิธีทํา จากตารางท่ี 6.3 จะได 

 SSR = 1,374.49  SSE = 7.51 และ SST = 1,382 

 ∴ R2 = ଵ,ଷସ.ସଽ
ଵ,ଷ଼ଶ

 = 0.9946 

หรือ         R2 = 99.46% 

∴           R2
a = 1-   SSE/ሺ୬ି୩ିଵሻ

SST/ሺ୬ିଵሻ
 =  1-   .ହଵ/ሺହିଶିଵሻ

ଵ,ଷ଼ଶ/ሺହିଵሻ
 = 0.989 

หมายความวา ความผันแปรทั้งหมดของราคาขายคอนโดมิเนียม (Y) มีสาเหตุจากความผันแปรของ 

r2= R2 = ௌௌ்ିௌௌா
ௌௌ்

 = 1 - ௌௌா
ௌௌ்

 

R2
a = Adjusted R2 =1-   ௌௌா/ሺିିଵሻ

ௌௌ்/ሺିଵሻ
 



ขนาดพื้นท่ีของคอนโดมิเนียม (X1) และราคาท่ีดิน (X2) 99.46% (R2) หรือ 98.9% (R2
a) สวนความผันแปร

ของราคาขายคอนโดมิเนียมท่ีเหลืออีก 54% (หรือ 1.1% ถาใช R2
a) เกดิจากสาเหตุอ่ืนๆ 

 

6.10 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน (Multiple Coefficient of Correlation) 

 คาของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอนไดจากการถอดรากท่ีสองของสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ

เชิงซอนสัมประสิทธ์ิเชิงซอน = RY.12…k = R = ඥRଶ
Y.ଵଶ…୩ โดยท่ี 0 ≤ R ≤ 1 

 โดยท่ีสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอนแสดงถึงความสัมพันธระหวาง Y กับ Xଵ, Xଶ, … , X୩ ดังนี ้

1. R มีคาเขาใกลศูนย แสดงวา Y มีความสัมพันธกับ Xଵ, Xଶ, … , X୩ นอยมาก 

2. ถา R = 0 แสดงวา Y ไมมีความสัมพันธกับ Xଵ, Xଶ, … , X୩เลย 

3. R มีคาเขาใกล 1 แสดงวา Y มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระท้ัง k ตัวมีมาก 

 

ตัวอยางท่ี 6.8 จากตัวอยางท่ี 6.7 จงหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน 

วิธีทํา จากตัวอยางท่ี 6.7 ได Rଶ
Y.ଵଶ = R2 = .9946 

 ∴ สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน RY.12 = R = √. 9946 = .9972 หรือ R = 99.72% 

 

6.11 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน (Coefficients of Partial Correlation) 

 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนเปนคาท่ีแสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X ตัวใดตัวหนึ่งโดย

กําหนดให X ตัวอ่ืนๆ มีคาคงท่ี เชนถา X ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ 3 ตัว (Xଵ, Xଶ, Xଷ)  

 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ Xi โดยกําหนดให Xj และ Xk คงท่ี (i≠j≠k) จะ

แสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ Xiจริงๆ โดยกําจัดอิทธิพลของ Xj และ Xk ท่ีมีตอ Y 

 สัญลักษณของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนท่ีใช คือ 

 rY1.23 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X1 โดยกําหนดให Xଶ, Xଷ มีคาคงท่ี เปนคาท่ี

แสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1 โดยให Xଶ, Xଷ มีคาคงท่ี จึงเปนคาท่ีแสดงความสัมพันธระหวาง Y 

กับ X1เทานั้น มิใชความสัมพันธของ Xଶ, Xଷ กับ Y 

rY2.13 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X2 โดยกําหนดให Xଵ, Xଷ มีคาคงท่ี 

rY3.12 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X3 โดยกําหนดให Xଵ, Xଶ มีคาคงท่ี 

 โดยท่ี -1 ≤ rYi;jk ≤ 1  



การคํานวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนทําไดโดยการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงาย

ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงความสัมพนัธระหวางตัวแปร 2 ตัวดังไดกลาวแลวในบทท่ี 5 

สัญลักษณของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงาย 

rYi = สัมประสิทธ์ิสหพันธระหวางตัวแปร Y กับ Xi เปนคาท่ีแสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ Xi 

rij = สัมประสิทธ์ิสหพันธระหวางตัวแปร Xi กับ Xj โดยที่ i≠j เชน r12, r13, r23 

ก. ถามีตัวแปรอิสระ 2 ตัวคือ Xଵ, Xଶ ซ่ึงมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y 

สูตรสําหรับคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปรคูใดคูหนึ่งเปนดังนี้ 

r12 = 
∑ሺXభିXഥభሻሺXమିXഥమሻ

ඥ∑ሺXభିXഥభሻమ ∑ሺXమିXഥమሻమ = ∑ XభXమ

ට൫∑ Xభ
మ൯൫∑ Xమ

మ൯
 โดยท่ี xi = X୧ െ Xഥ୧  y = Y െ Yഥ ; i=1,2 

rY1 = 
∑ሺYିYഥሻሺXభିXഥభሻ

ඥ∑ሺYିYഥሻమ ∑ሺXభିXഥభሻమ = ∑ ୷Xభ

ටሺ∑ ୷మሻ൫∑ Xభ
మ൯

 

rY2 = 
∑ሺYିYഥሻሺXమିXഥమሻ

ඥ∑ሺYିYഥሻమ ∑ሺXమିXഥమሻమ = ∑ ୷Xమ

ටሺ∑ ୷మሻ൫∑ Xమ
మ൯

 

ดังนั้นจึงสามารถคํานวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนไดดังนี ้

 rY1.2 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X1 โดยกําหนดให Xଶ มีคาคงท่ี 

 rY1.2 = ୰Yభି୰Yమ.୰భమ

ඥሺଵି୰మYమሻሺଵି୰మభమሻ
 

rY2.1 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X2 โดยกําหนดให Xଵ มีคาคงท่ี 

 rY2.1 = ୰Yమି୰Yభ.୰భమ

ඥሺଵି୰మYభሻሺଵି୰మభమሻ
 

ข. กรณีท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือXଵ, Xଶ, Xଷ ซ่ึงมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y 

การคํานวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง Y กับ X1, Y กับ X2 , Y กับ X3 , X1 กับ X2, 

X1กับ X3 และ X2กับ X3 ทําไดโดยใชสูตรสหสัมพันธอยางงาย 

สวนการคํานวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน rY1.23 , rY2.13 , rY3.12 ทําไดดังนี ้

rY1.23 = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X1 โดยกําหนดให Xଶ, Xଷ มีคาคงท่ี  

rY1.23 = ୰Yభ.యି୰భమ.య.୰Yమ.య

ඥሺଵି୰మభమ.యሻሺଵି୰మYమ.యሻ
 ; rY2.13 = ୰Yమ.యି୰భమ.య.୰Yభ.య

ඥሺଵି୰మభమ.యሻሺଵି୰మభ.యሻ
 

rY3.12 = ୰Yయ.మି୰యభ.మ.୰Yభ.మ

ඥሺଵି୰మయభ.మሻሺଵି୰మYభ.మሻ
 

 

ตัวอยางท่ี 6.9 จากตัวอยางท่ี 6.1 จงหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน 

วิธีทํา จากตัวอยางท่ี 6.1 คํานวณคา ∑ xଵ
ଶ = 22 , ∑ xଵy = 169 ,  ∑ xଶ

ଶ= 10 , ∑ xଵxଶ = -3 และ∑ xଶy= 4 

และ  ∑ yଶ = 1,382 



 คํานวณหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงายไดดังนี ้

r12  = ∑ XభXమ

ට൫∑ Xభ
మ൯൫∑ Xమ

మ൯
  = 

ିଷ
ඥሺଶଶሻሺଵሻ

 = -0.202 

rY1 = ∑ ୷Xభ

ටሺ∑ ୷మሻ൫∑ Xభ
మ൯

  = ଵଽ
ඥሺଵ,ଷ଼ଶሻሺଶଶሻ

 = 0.969 

rY2 =  ∑ ୷Xమ

ටሺ∑ ୷మሻ൫∑ Xమ
మ൯

  = ସ
ඥሺଵ,ଷ଼ଶሻሺଵሻ

 = 0.034 

คํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวนไดดังนี ้

rY1.2 = ୰Yభି୰Yమ.୰భమ

ඥሺଵି୰మYమሻሺଵି୰మభమሻ
 = .ଽଽିሺ.ଷସሻሺି.ଶଶሻ

ඥሺଵିሺ.ଷସሻమሻሺଵିሺି.ଶଶሻమሻ
 

       = .9758/.9788 = .997 

เม่ือเปรียบเทียบ rY1 = .969 ซ่ึงเปนสหสัมพนัธอยางงายระหวาง Y กับ X1 แสดงถึงความสัมพันธ

ระหวางราคาขาย (Y) กับ ขนาดพื้นท่ี (X1) โดยไมไดพิจารณาถึงราคาท่ีดิน (X2) เลย จะพบวามีความสัมพันธ

กันมากและอยูในทิศทางเดยีวกัน 

และ rY1.2 = .997 หมายถึงถากาํหนดใหราคาท่ีดินคงท่ี (ราคาท่ีดินตอตารางเมตรคงท่ี เชน ตาราง

เมตรละ 1,000 บาท) ราคาขายคอนโดมิเนยีมกับขนาด (พืน้ท่ี) คอนโดมิเนียมมีความสัมพันธในทิศทาง

เดียวกัน 

rY2.1 = ୰Yమି୰Yభ.୰భమ

ඥሺଵି୰మYభሻሺଵି୰మభమሻ
 =  .ଷସିሺ.ଽଽሻሺି.ଶଶሻ

ඥሺଵିሺ.ଽଽሻమሻሺଵିሺି.ଶଶሻమ 

       = .2297/.2419 = .9497 

ซ่ึงหมายถึงเม่ือกําหนดใหพืน้ท่ีของคอนโดมิเนียม (X1) คงท่ี (เชนใหมีขนาด 100 ตารางเมตร) ราคา

ขายกับราคาท่ีดินจะมีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกนั โดยมีสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน = .9497 

แต rY2 = .034 หมายถึง ความสัมพันธระหวางราคาขายกบัราคาท่ีดิน โดยไมไดพิจารณาถึงพื้นท่ี

คอนโดมิเนียมเลย ซ่ึง ความสัมพันธยังคงอยูในทิศทางเดียวกัน แตมีความสัมพันธกนันอย 

 

6.12 การใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

 ในกรณีท่ี k ≥ 2 เชน k = 5 การคํานวณคา b คา MSR, MSE, จะทําไดไมงายนัก เพราะจะตองมี

ความรูทางคณติสาสตรในเร่ืองเมทริกซ แตเนื่องจากในปจจุบันนีไ้ดมีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการ

คํานวณ และมีโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีคํานวณคาสถิติตางๆ หลายโปรแกรม เชน SPSS,SAS,STATPACK, 

BMDP. ฯลฯ ในท่ีนี้จะใช SPSS for windows ชวยในการคํานวณ และการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) กับตัวแปรอิสระ (Xଵ, Xଶ, … , X୩ሻ ดังจะแสดงในตัวอยางท่ี 6.9 



ตัวอยางท่ี 6.9 จากตัวอยางท่ี 6.1 จงทดสอบความสัมพันธระหวางราคาขายคอนโดมิเนยีม (Y) กับขนาดพ้ืนท่ี

คอนโด (Xଵ) และ ราคาท่ีดิน (Xଶ) ท่ีระดับนยัสําคัญ .05 โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for windows 

หมายเหตุ สําหรับวิธีการใชโปรแกรม SPSS for windows ศึกษาไดจากหนังสือ “การใช SPSS for windows 

ในการวิเคราะหขอมูล” ของ ดร. กัลยา วานชิยบัญชา โดยไดผลลัพธดังนี้ 

 ผลลัพธท่ีไดจากโปรแกรม SPSS for windows แสดงในตารางท่ี 6.4-6.6 

ตารางท่ี 6.4 : Model Summary 

Model R  
R Square 

 
Adjusted R Square 

Std. Error of the 
Estimate 

1 .977a .995 .989 1.94 
 A Predictors : (Constant) , cost, area 

 จากผลลัพธ และ  ของตารางท่ี 13.4 ไดคา R2 = .995 และ R2
adj = .989 หมายถึงพื้นท่ี

คอนโดมิเนียมและราคาท่ีดินสามารถอธิบายความผันแปรของราคาขายได 98.9% ท่ีเหลืออีก 1.1% มีสาเหตุ

มาจากปจจัยอ่ืนๆท่ียังไมไดนํามาพิจารณา 

ตารางท่ี 6.5 : ANOVAb 

Model Sum of 
Squares 

Df  
Mean Square 

 
F 

 
Sig. 

1 Regression 
   Residual 
   Total 

1.74.493 
7.507 

1382.000 

2 
2 
4 

687.246 
3.754 

183.092 .005a 

 a Predictors : (Constant) , cost, area 

 b Dependent Variable : price 

ความหมายผลลัพธตารางท่ี 6.5 

 จาก  ไดคา MSR = 687.246 และ MSE = 3.754 

การทดสอบ 

 H0 : β1 = β2 = 0   หรือ H0 : ราคาขายคอนโดมิเนียมไมข้ึนกบัพื้นท่ีและราคาท่ีดิน 

 H1 : มี βi ≠0 อยางนอย 1 คา หรือ H1 : ราคาขายคอนโดมิเนียมข้ึนกับพืน้ท่ีหรือราคาท่ีดิน 

         หรือข้ึนกับท้ังพื้นท่ีและราคาขายท่ีดิน 

สถิติทดสอบ : F = 
MSR
MSE

 = 
଼.ଶସ

ଷ.ହସ
 = 183.092 หรือไดจากผลลัพธ  ในตารางท่ี 6.5 



เขตปฏิเสธ : จะปฏิเสธ H0 ถา F > F.95;2,2 = 19 หรือ ปฏิเสธ H0 ถา Sig. จากตารางการทดสอบ < α ในท่ีนี้  

F = 183.902 > 19 จึงปฏิเสธ H0 หรือถาพิจารณาคา Sig. ในผลลัพธ  ไดคา Sig. = .005 ซ่ึงนอยกวาคา α = 

.05 จึงปฏิเสธ H0 

สรุปผลการทดสอบ β1 หรือ β2 หรือท้ัง β1 และ β2 ไมเทากับศูนยนัน่คือราคาขายคอนโดมิเนียมข้ึนกับ

พื้นท่ีหรือราคาท่ีดิน หรือข้ึนกับพื้นท่ีและราคาท่ีดิน จึงตองทําการทดสอบตอไปวา βi ตัวใดบางท่ี ≠ 0 โดย

ใชผลลัพธในตารางท่ี 6.6 

 I.การทดสอบวาราคาขายคอนโดมิเนยีม (Y) มีความสัมพันธกับพื้นท่ี (Xi) หรือไม 

ตารางท่ี 6.6 : Coefficients a 

Model Unstandardized Coefficients Standardized  
T 

 
Sig.  B Std. Error  Beta 

1 (Constant) 
    Area (X1) 
    Cost (X2) 

-61.289 
8.066 
2.820 

7.531 
.422 
.626 

 
1.018 
.240 

-8.138 
19.125 
4.508 

.015 

.003 

.046 
a. Dependent Variable : price 

H0 : β1 = 0  หรือ H0 : ราคาขายคอนโดมิเนียมไมมีความสัมพันธกับพื้นท่ีคอนโดมิเนียม 

 H1 : มี β1 ≠0          H1 : ราคาขายคอนโดมิเนียมมีความสัมพันธกับพื้นท่ีคอนโดมิเนียม 

สถิติทดสอบ :  t ൌ ୠ
Sౘ

 = ଼.
.ସଶଶ

 = 19.125 (จาก  ในตารางท่ี 6.6) 

เขตปฏิเสธ :  จะปฏิเสธ H0 ถา |t| = t1-α/2;n-k-1 = t.975;2 = 4.30 

  หรือ Sig. < α = .05 จากผลลัพธ  ได Sig. = .003 ซ่ึงนอยกวา α = .05 จึงปฏิเสธ H0 

 II.การทดสอบวาราคาขายคอนโดมิเนยีม (Y) มีความสัมพันธกับราคาท่ีดิน (X2) หรือไม 

H0 : β2 = 0  

H1 : มี β2 ≠0     

สถิติทดสอบ :  จาก  ได t= 4.508 

เขตปฏิเสธ :  จะปฏิเสธ H0 ถา Sig. < α  

ซ่ึงจาก  ได Sig. = .046 < .005 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ β2 ≠0 

สรุปผลการทดสอบ ราคาขายคอนโดมิเนยีมมีความสัมพันธกับราคาขายท่ีดิน ดังนัน้จากผลการทดสอบ

ท้ังหมดจะไดวา ราคาขายคอนโดมิเนยีมมีความสัมพันธกับพื้นท่ีและราคาขายท่ีดิน จาก  ในตารางท่ี 6.6 

ได b1 = 8.066 และ b2 = 2.82 สมการความถดถอยจึงเปน  Y= -61.289+8.066 X1+2.82 X2 



ตัวอยางท่ี 6.10 โรงงานแหงหนึ่งตองการวเิคราะหตนทุนในการทํากลองกระดาษวามีความสัมพันธกับ

ประมาณกระดาษเวลาท่ีใชเคร่ืองจักรและตนทุนคงท่ีเชนคาเชาโรงงาน จึงเก็บขอมูลตัวอยางการทํากลอง

กระดาษไดดังนี้ 

ตนทุน 
(1000 บาท) 

ปริมาณกระดาษ 
(ตัน) 

เวลาท่ีใชเคร่ืองจักร 
(ช่ัวโมง) 

ตนทุนคงท่ี 
(1,000 บาท) 

1102 
1008 
1227 
1395 
1710 
1881 
1924 
1246 
1255 
1314 
1557 
1887 
1204 
1211 
1287 
1451 
1828 
1903 
1997 
1363 
1421 
1543 
1774 
1929 

550 
502 
616 
701 
838 
919 
99 
622 
626 
659 
740 
901 
610 
598 
646 
732 
891 
932 
964 
680 
723 
784 
841 
922 

218 
199 
249 
277 
363 
399 
411 
248 
259 
266 
334 
401 
238 
246 
259 
286 
389 
404 
430 
271 
286 
317 
376 
415 

112 
99 
126 
143 
191 
210 
216 
124 
127 
135 
181 
216 
127 
117 
135 
155 
208 
220 
233 
129 
146 
158 
199 
228 

 

  



 ก.จงสรางสมการความถดถอยเชิงเสนแสดงความสัมพนัธระหวางตนทุนผลิตกลองกระดาษกับ

ประมาณกระดาษท่ีใช เวลาท่ีใชเคร่ืองจักร ตนทุนคงท่ีและแรงงานท่ีใช 

 ข.อธิบายความหมายของสมการความถดถอยในขอ ก. 

 ค.จงทดสอบความสัมพันธระหวางตนทุนผลิตกลองกระดาษ กับปริมาณกระดาษท่ีใช เวลาท่ีใช

เคร่ืองจักร ตนทุนคงท่ีและแรงงานท่ีใชท่ีระดับนยัสําคัญ .05 

 ง. จงประมาณคาแบบชวงของ βi ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

 จ. จงหาคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

วิธีทํา ในท่ีนี้ตัวแปรตามคือตนทุน และมีตัวแปรอิสระ 3 ตัว (k=3) ซ่ึงคาดวามีความสัมพันธกับตนทุน ตัว

แปรอิสระ ไดแก ปริมาณกระดาษ เวลาท่ีใชเคร่ืองจักร ตนทุนคงท่ีและแรงงาน โดยกาํหนดให 

 Y = ตนทุนผลิตกลองกระดาษ (หนวย : 1,000 บาท) 

 X1 = ปริมาณกระดาษ (หนวย : ตัน) 

 X2 = เวลาท่ีใชเคร่ืองจักร (หนวย : ช่ัวโมง) 

 X3 = ตนทุนคงท่ี (หนวย : 1,000 บาท) 

สมการความถดถอยเชิงเสน ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1, X2 และ X3 เปน 

 Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + e 

 คาประมาณของ Y คือ Y โดยท่ี Y = a+ b1X1 + b2X2 + b3X3 

การหาคา a, b1,b2 และ b3 คอนขางยุงยาก ในท่ีนี้จะใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for windows โดย 

ไดผลลัพธดังในตารางท่ี 13.7-13.9 

ตารางท่ี 6.7 : Coefficients a 

Model Unstandardized Coefficients Standardized  
T 

 
Sig.  B Std. Error  Beta 

1 (Constant) 
       X1 
       X2 

       X3 

63.752 
.954 

2.086 
.520 

19.035 
.104 
.353 
.452 

 
.435 
.495 
.073 

3.349 
9.175 
5.906 
1.152 

.003 

.000 

.000 

.263 
a. Dependent Variable : price 

ก. จากในแถวต้ัง B ใน ของตารางท่ี 6.7 จะไดสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนี ้

 Y = 63.752 + .954 X1 + 2.086X2 + .52X3 



       ข. จากสมการความถดถอยเชิงเสนใน ขอ ก. จะไดวา 

 b1= .954 นั่นคือ ถาใชกระดาษเพ่ิมข้ึน 1 ตัน จะทําใหตนทุนในการผลิต กลองกระดาษเพ่ิมข้ึน .954 

หนวย หรือ 954 บาท 

b2= 2.086 หมายความวา ถาใชเคร่ืองจักรในการผลิตกลองกระดาษเพ่ิมข้ึน 1 ช่ัวโมงจะทําใหตนทุน

ในการผลิตกลองกระดาษเพ่ิมข้ึน 2.086 หนวย หรือ 2086 บาท 

b3 = .52 หมายถึง ถาตนทุนคงท่ีเพิ่มข้ึน 1,000 บาท จะทําใหตนทุนในการผลิต กลองกระดาษ

เพิ่มข้ึน 520 บาท 

         ค. การทดสอบความสัมพันธระหวางตนทุน (Y) กับ ปริมาณกระดาษท่ีใช (X1) เวลาเคร่ืองจักรท่ีใช 

(X2) และตนทุนคงท่ี (X3) จะตองทําการทดสอบ 2 ข้ันตอน ดังนี ้

 ข้ันท่ี 1  H0 : β1 = β2= β3= β4 = 0  

  H1 : มี βi อยางนอย 1 คา ≠ 0 ; i=1,2,3,4 

ตารางท่ี 6.8 : ANOVAb 

Model Sum of 
Squares 

Df  
Mean Square 

 
F 

 
Sig. 

1 Regression 
   Residual 
   Total 

2179906 
1947.336 
2181854 

3 
20 
23 

726635.4 
97.367 

7462.866 .000a 

 a Predictors : (Constant) , X3, X1, X2 

 b Dependent Variable : price 

 จาก  ในตารางท่ี 13.8 จะได MSR = 726,635.4 , MSE = 97.367 

สถิติทดสอบ : F = 
MSR
MSE

 =7462.866  (จาก  ในตารางท่ี 6.8) 

  ในท่ีนี้ k=3, n= 24; n-k-1 = 24-3-1 =20 

เขตปฏิเสธ : จะปฏิเสธ H0 ถา F > F.95;3,20 หรือ  Sig. < α 

ในท่ีนี้   α =.05 และจาก  ได Sig. = 0.000 ซ่ึงนอยกวา .05 จึงปฏิเสธ H0 นั้นคือ βi ≠ 0 อยางนอย 1  คา

ดังนั้น จะมีตัวแปร X1 หรือ X2 หรือ X3  อยางนอย 1 ตัวท่ีมีความสัมพนัธกับ Y จึงตองทําการทดสอบตอไป

วามี Xi ตัวใดที่มีความสัมพนัธกับ Y โดยใชสถิติทดสอบ t 

ข้ันท่ี 2 ใชผลลัพธจากตารางท่ี 13.7 : Coefficients โดยพิจารณาจากผลลัพธ และ  

H0 : βi = 0   



  H1 : มี βi ≠0   

สถิติทดสอบ :  t ซ่ึงคือคา t ใน   ของตารางท่ี 6.7 

เขตปฏิเสธ :  จะปฏิเสธ H0 ถา |t| = t1-∝/2;20 หรือ Sig. หรือผลลัพธ ในตารางท่ี 6.7 < α = .05 

 1. การทดสอบเก่ียวกับคาคงที่ β0 

  H0 : β0 = 0   

    H1 : β0 ≠0   

 สถิติทดสอบ t = 3.349 (จากผลลัพธ  ในตารางท่ี 6.7) 

 เขตปฏิเสธ Sig. < .05 

 ในท่ีนี้จากผลลัพธ  ในตารางท่ี 13.7 ได Sig. = .003 ซ่ึงนอยกวา .05 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ β0 ≠0 

 2. การทดสอบวาตนทุน (Y) มีความสัมพันธกับประมาณกระดาษ (X1) หรือไม 

  H0 : β1 = 0   

    H1 : β1 ≠0 

 เขตปฏิเสธ  Sig. = .000< .05 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ β1 ≠0 

 นั่นคือตนทุนผลิตกลองกระดาษมีความสัมพันธกับประมาณกระดาษท่ีใชในรูป เชิงเสนท่ีระดับ

นัยสําคัญ .05 

 3. การทดสอบวาตนทุน (Y) มีความสัมพันธกับเวลาท่ีใชเคร่ืองจักร(X2) หรือไม 

  H0 : β2 = 0   

    H1 : β2 ≠0 

 เขตปฏิเสธ  Sig. < .05 

แต Sig T = .000 <.05 จึงยอมรับ  H0 นั่นคือ β2 = 0 หรือตนทุนผลิตกลอง 

กระดาษมีความสัมพันธกับเวลาท่ีใชเคร่ืองจักรผลิตท่ีระดบันัยสําคัญ .05 

 4. การทดสอบวาตนทุน (Y) มีความสัมพันธกับตนทุนคงที่ (X3) หรือไม 

  H0 : β3 = 0   

    H1 : β3 ≠0 

 เขตปฏิเสธ  Sig. < .05 

แต Sig = .263 >.05 (จาก ในตารางท่ี 6.7)  จึงปฏิเสธ  H0 นั่นคือ  
β3 ≠0 หรือ ตนทุนผลิตกลองกระดาษ ไมมีความสัมพันธกับตนทุนคงที่ ท่ีระดับ 

นัยสําคัญ .05 



จากการทดสอบ 1-4 สรุปไดวา ตนทุนผลิตกลองกระดาษ (Y) มีความสัมพันธกับปริมาณกระดาษท่ี

ใช (X1) กับเวลาเคร่ืองจักรท่ีใช(X2) ในรูปเชิงเสน สวนตนทุนคงท่ี (X3) ไมมีความสัมพันธกับ Y ในรูปเชิง

เสนและคาคงที่ β0 ≠0 ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 

 ดังนั้นสมการความถดถอยจะกลายเปน 

  Y = 63.752 + .954 X1 + 2.086X2  

 ง. คาประมาณแบบชวงของ βi ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% คือ bi േt.975;20Sbi 

จาก ในตารางท่ี 13.7 ในแถวต้ังของ Std.Error ซ่ึงหมายถึง คาคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ bi 

ดังนั้น Sb1 = .104 Sb2 = .353 และ Sb3 = .452 t.975;20 = 2.09 

 ง.1 คาประมาณแบบชวงของ β1 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% คือ 

  b1 േt.975;20Sb1 = .954 േ2.09(.104) =  .954 േ .217 

นั่นคือ .827 ≤ β1 ≤ 1.171 

 หมายความวา ถาปริมาณกระดาษท่ีใชเพิ่มข้ึน (X1) 1 ตัน จะทําใหตนทุนผลิตกลองกระดาษเพ่ิมข้ึน

ในชวง 827 บาท ถึง 1171 บาท 

  ง.2 คาประมาณ แบบชวงของ β2 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% คือ 

   2.086 േ2.09(.353) = 2.086 േ.738 

หรือ 1.348 ≤ β2 ≤ 2.824 

 หมายความวา ถาเวลาท่ีใชเคร่ืองจักรผลิตเพิ่มข้ึน 1 ช่ัวโมง จะทําใหตนทุนผลิตกลองกระดาษ

เพิ่มข้ึนในชวง 1,348 บาท ถึง 2,824 บาท 

  ง.3 คาประมาณแบบชวงของ β3 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% คือ 

   .52 േ2.09(.452) = .52 േ.945 

หรือ -.425 ≤ β3 ≤ 1.465 

 จะพบวาคาประมาณแบบชวงของ β3 รวมศูนยอยูดวย (คาตํ่าสุดติดลบ (-.425) แตคาสูงสุดเปนบวก 

(1.465)) แสดงวา β3 อาจจะเปนศูนยซ่ึงผลเหมือนกับการทดสอบ H0 : β3 = 0 ซ่ึงยอมรับวา β3 = 0 

 จากขอ ง.1 – ง.3 จะไดผลสรุปเหมือนกับขอ ค. คือมีตัวแปร X1 กับ X2 เทานั้น ท่ีมีความสัมพันธกับ 

Y ในรูปเชิงเสน 

 จ.การหาคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

  



ตารางท่ี 6.9 : Model Summary 

Model R R Square  Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
1 1.000a .999 .999 9.87 

a Predictors : (Constant) , X3,X1,X2 

จากตารางท่ี 13.9 มีคา R2 = R2
adj = .999 นัน่คือ สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ = .999 

 

6.3 การประมาณคา Y เม่ือกําหนดคา X1,X2,... Xk 

 เม่ือทดสอบความสัมพันธระหวาง Y กับตัวแปรอิสระ X1,X2,... Xk วา Xi ตัวใดมีความสัมพันธกับ Y 

บาง ถามี Xi อยางนอย 1 ตัวท่ีมีความสัมพนัธกับตัวแปรตาม เม่ือกําหนดคา X ท่ีสัมพันธกับ Y จะทําให

สามารถประมาณ / พยากรณคา Y ได 

ตัวอยาง 6.11 จากตัวอยางท่ี 6.1 ถาพื้นท่ีคอนโดมิเนยีมเปน 12 ตารางเมตร และท่ีดินราคาตารางเมตรละ 990 

บาท ราคาขายคอนโดมิเนียมจะเปนเทาใด 

วิธีทํา จากตัวอยางท่ี 13.6 ทําใหทราบวาสมการความถดถอยท่ีถูกตองคือ 

 Y = -61.289 + 8.066 X1 + 2.82X2  

ในท่ีนีก้ําหนดให X1 = 12, X2 = 9.9 

 ∴Y = -61.289 + 8.066 (12) + 2.82(9.9) = 63.468 

 นั่นคือ ถาคอนโดมิเนียมมีขนาด 12 ตารางเมตร และราคาท่ีดินเปน 990 บาทตอตารางเมตร จะขาย

ในราคา 634,680 บาท 

  



แบบฝกหัดท่ี 6 

6.1 ถา n= 70 , k=8 และคํานวณได SST = 1,526.3 SSE = 1,162.2 จงหา 

 ก. Se  ข. R2  ค. F 

 

6.2 จากสมการความถดถอยได Y = β1X1+β2X2+e , n = 50 คํานวณได SST = 321.2, SSE = 259 จงหา 

 ก. SSR    ข. คาคลาดเคล่ือนของคาประมาณ 

 ค. สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ ง. สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจแบบ Adjusted 

 จ. จงทดสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยขางตน ท่ีระดับนยัสําคัญ .01 

 

6.3 หางสรรพสินคาแหงหนึง่ตองการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางยอดขายรายเดือนกับจํานวนพนกังาน

ขายและคาโฆษณา โดยมีขอมูลดังนี้ 

เดือนท่ี ยอดขาย  
(แสนบาท) 

จํานวนพนกังานขาย 
(คน) 

คาโฆษณา  
(1,000 บาท) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

20 
24 
16 
28 
32 
19 
24 
29 
35 

70 
72 
68 
74 
75 
68 
71 
72 
75 

125 
130 
120 
135 
140 
120 
130 
135 
140 

ก.จงหาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ พรอมท้ังอธิบายความหมาย 

ข. จากขอมูลขางตน จะสรุปไดหรือไมวา ยอดขายมีความสัมพันธกับจาํนวนพนักงานขาย และคาโฆษณาท่ี

ระดับนยัสําคัญ .05 

 

6.4 สมาคมโรงแรมของพัทยาเช่ือวา การทีห่องพักตามโรงแรมตางๆ ในพัทยาจะวางในชวงสงกรานตมาก

หรือนอยข้ึนอยูกับอากาศรอนหรือไม และข้ึนอยูกับจํานวนวันท่ีฝนตก จึงเก็บขอมูลในชวงสงกรานตของ 15 

ป ท่ีผานมาไดขอมูลดังนี้ 



จํานวนหองวาง อุณหภูมิ (F) จํานวนวนัท่ีฝนตก 
6 
12 
11 
8 
13 
9 
6 
8 
4 
10 
8 
9 
9 
12 
2 

75 
68 
67 
73 
65 
71 
73 
74 
76 
73 
69 
71 
66 
64 
73 

1 
4 
3 
2 
3 
4 
1 
1 
2 
3 
3 
4 
2 
4 
5 

ก. จงสรางสมการความถดถอยแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนหองวาง กับอุณหภมิู และจํานวนวันท่ีฝน

ตก พรอมอธิบายความหมาย 

ข. จงทดสอบความสัมพันธในขอ ก. 

ค. จงทดสอบวาเม่ืออุณหภมิูเพิ่มข้ึน จะทําใหหองวางนอยลง จริงหรือไม ท่ีระดับนยัสําคัญ .05 

 

6.5 เคร่ืองสําอางยี่หอหนึ่งใชระบบขายตรงในการจําหนายเครื่องสําอาง ผูจัดการบริษทัเช่ือวา ยอดขาย

เคร่ืองสําอางของเขาข้ึนอยูกบัคาโฆษณาและจํานวนตัวแทนขาย จึงเก็บขอมูลไดดังนี ้

  



ยอดขาย 
(ลานบาท) 

คาโฆษณา 
(1,000 บาท) 

จํานวนตัวแทนขาย 
(คน) 

32 
47 
18 
25 
49 
41 
52 
38 
36 
29 
43 
28 
24 
36 
41 

249 
292 
183 
201 
310 
248 
246 
241 
288 
191 
248 
210 
256 
275 
241 

15 
18 
14 
16 
21 
20 
18 
14 
13 
15 
21 
18 
20 
16 
19 

ก.จงเขียนสมการความถดถอยแสดงความสัมพันธระหวางยอดขายกับคาโฆษณาและจํานวนตัวแทนขาย

พรอมท้ังประมาณคาสัมประสิทธ์ิความถดถอย 

ข.จงทดสอบความสัมพันธในขอ ก. ท่ีระดบันัยสําคัญ .05 

ค. จงหาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ พรอมอธิบาย 

ง.จงหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน 

 

6.6 นักสะสมของเกาคนหนึง่ตองการศึกษาวาราคาของเกาจะขายไดโดยการประมูลมีความสัมพันธกับอายุ

ของเกาและจํานวนผูท่ีเขาประมูลหรือไม จงึเก็บขอมูลของเกาท่ีขายได 32 ช้ิน ไดขอมูลดังนี้ 

  



ราคาขาย 
(1,000 บาท) 

จํานวนผูเขาประมูล 
(คน) 

อายุ 
(ป) 

1235 
1080 
845 

1522 
1047 
1979 
1822 
1253 
1297 
946 

1713 
1024 
1147 
1092 
1152 
1326 
2131 
1550 
1884 
2041 
854 

1483 
1055 
1545 
729 

1792 
1175 
1593 
785 

1356 
1262 

13 
12 
7 
9 
6 
11 
12 
10 
9 
9 
15 
11 
8 
6 
13 
10 
14 
8 
11 
10 
6 
9 
14 
8 
6 
9 
15 
8 
7 
7 
5 
7 

127 
115 
127 
150 
156 
182 
156 
132 
137 
113 
137 
117 
137 
153 
117 
126 
170 
182 
162 
184 
143 
159 
108 
175 
108 
179 
111 
187 
111 
115 
194 
168 

ก.จงเขียนสมการความถดถอยแสดงความสัมพันธระหวางราคาขายกับอายุ และจํานวนผูเขารวมประมูล 

ข.จงทดสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยในขอ ก. 



ค. ถามีของเกาอายุ 100 ป และมีผูเขารวมประมูล 10 คน จะขายของเกาไดในราคาเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 


