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คาํนํา 

การวิจยัการพฒันาชุดโปรแกรมช่วยสอนวิชาสถิติ เพื่อสร้างโจทยฝึ์กทกัษะและแบบทดสอบน้ี จะ
ประกอบดว้ยชุดของเอกสารประกอบการคน้ควา้จาํนวน 2 เร่ือง คือ วิชาสถิติ และการเลือกใชต้วัสถิติ และ
นวตักรรม 1 ชุด คือ ชุดโปรแกรมช่วยสอนวิชาสถิติ จาํนวน 12 โปรแกรมยอ่ย บรรจุอยูภ่ายในซีดี 1 แผน่ ซ่ึง
ไดพ้ฒันาข้ึนมาจากการเขียนสูตรสถิตในโปรแกรม Microsoft Excel 2007 แลว้บนัทึกเป็นแฟ้ม Microsoft 
Excel 2007 และ 2003  

เอกสารประกอบการคน้ควา้วิชาสถิติน้ี  ก็เป็นขอ้มูลจากการตรวจเอกสารในการวิจยัดงักล่าวท่ีได้
เรียบเรียงจากบทความ วารสาร เอกสาร ตาํรา และเวบ็ไซตต่์าง ๆ และหวงัเป็นอยา่งยิง่ท่ีเอกสารประกอบการ
คน้ควา้วิชาสถิติน้ี จะเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อน ผูเ้รียน และผูส้นใจทัว่ไป ท่ีจะไดน้าํมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการ
เรียนการสอน และการวิจยัทางการศึกษาต่อไป 

ท้ายน้ี ขอขอบพระคุณครูบาอาจารย์ทุกท่านท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้แก่ขา้พเจ้า ทั้ ง
ขอขอบคุณและขออนุญาตผูเ้ขียนบทความ หนงัสือ ตาํรา และเอกสารทุก ๆ ท่านท่ีขา้พเจา้ไดร้วบรวมเรียบ
เรียงและได้นําขอ้ความรูปภาพบางส่วนมาประกอบในเอกสารคน้ควา้เหล่าน้ี สําหรับส่วนดีท่ีมีคุณค่า
ทั้งหลายท่ีเกิดข้ึน ขออุทิศส่วนกุศลให้กบัคุณบิดามารดา เจา้กรรมนายเวร เทพเจา้ทั้งหลาย พระยายมราช 
ญาติพี่นอ้ง เพื่อสนิทมิตรสหาย ทั้งท่ีมีชีวิตและท่ีล่วงลบัไปแลว้ หากมีขอ้ผิดพลาดประการใด กรุณาแจง้มา
ทางอีเมล (saksit2500@gmail.com) เพื่อจะไดพ้ฒันาปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งและมีความสมบูรณ์ยิง่ ๆ ข้ึน
ต่อไปและจกัขอบคุณเป็นอยา่งยิง่ 

 
      ศกัด์ิสิทธ์ิ วชัรารัตน์ 

กนัยายน 2553 
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หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546)  
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

1. หลกัการ 
1.1 เป็นหลกัสูตรท่ีมุ่งผลิตและพฒันาแรงงานระดบัผูช้าํนาญการเฉพาะสาขาอาชีพสอดคลอ้งกบั

ตลาดแรงงาน สภาพเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม สามารถเป็นหวัหนา้งานหรือ
เป็นผูป้ระกอบการได ้

1.2 เป็นหลกัสูตรท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ มีความรู้เตม็ภูมิ ปฏิบติัได้
จริง และเขา้ใจชีวิต 

1.3 เป็นหลกัสูตรท่ีเปิดโอกาสให้ผูป้ระกอบการวิชาชีพมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนวิชาชีพ 
สามารถถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนรู้จากสถานประกอบการ และสามารถสะสมการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ได ้

2. จุดหมาย 
2.1 เพื่อใหมี้ความรู้และทกัษะพื้นฐานในการดาํรงชีวิต สามารถศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมหรือศึกษา

ต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน 
2.2 เพื่อใหมี้ทกัษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ 
2.3 เพื่อใหส้ามารถบูรณาการความรู้ ทกัษะจากศาสตร์ต่าง ๆ ประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพสอดคลอ้ง

กบัการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลย ี
2.4 เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีความมัน่ใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ รักงาน รักองคก์ร 

สามารถทาํงานเป็นหมู่คณะไดดี้ และมีความภาคภูมิใจในตนเองต่อการเรียนวิชาชีพ 
2.5 เพื่อให้มีปัญญา ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความคิดสร้างสรรค ์ มีความสามารถในการจดัการ การ

ตดัสินใจ และการแกปั้ญหา รู้จกัแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพฒันาตนเอง ประยกุตใ์ชค้วามรู้ในการสร้าง
งานใหส้อดคลอ้งกบัวิชาชีพ และการพฒันางานอาชีพอยา่งต่อเน่ือง 

2.6 เพื่อใหมี้บุคลิกภาพท่ีดี มีคุณธรรม จริยธรรม ซ่ือสัตย ์ มีวินยั มีสุขภาพสมบูรณ์ แขง็แรงทั้ง
ร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกบัการปฏิบติัในอาชีพนั้น ๆ 

2.7 เพื่อให้เป็นผูมี้พฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม ทั้งในการทาํงาน การอยู่ร่วมกนั มีความ
รับผิดชอบต่อครอบครัว องคก์ร ทอ้งถ่ินและประเทศชาติ อุทิศตนเพื่อสังคม เขา้ใจและเห็นคุณค่าของ
ศิลปวฒันธรรมไทย ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ตระหนกัในปัญหาและความสาํคญัของส่ิงแวดลอ้ม 

2.8 เพื่อใหต้ระหนกัและมีส่วนร่วมในการพฒันาและแกไ้ขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเป็น
กาํลงัสาํคญัในดา้นการผลิตและใหบ้ริการ 

2.9 เพื่อให้เห็นคุณค่าและดาํรงไวซ่ึ้งสถาบนัชาติ ศาสนา และพระมหากษตัริย ์ปฏิบติัตนใน
ฐานะพลเมืองดี ตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
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3. โครงสร้าง 

โครงสร้างหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546) 
แบ่งเป็น 3 หมวดวิชา ฝึกงาน และกิจกรรมเสริมหลกัสูตร ดงัน้ี 

3.1 หมวดวิชาสามญั 
3.1.1 วิชาสามญัทัว่ไป เป็นวิชาท่ีเป็นพื้นฐานในการดาํรงชีวิต 
3.1.2 วิชาสามญัพื้นฐานวิชาชีพ เป็นวิชาท่ีเป็นพื้นฐานสมัพนัธ์กบัวิชาชีพ 

3.2 หมวดวิชาชีพ แบ่งเป็น 
3.2.1 วิชาชีพพื้นฐาน เป็นกลุ่มวิชาชีพสมัพนัธ์ท่ีเป็นพื้นฐานท่ีจาํเป็นในประเภทวิชานั้น ๆ 
3.2.2 วิชาชีพสาขาวิชา เป็นกลุ่มวิชาชีพหลกัในสาขาวิชานั้น ๆ 
3.2.3 วิชาชีพสาขางาน เป็นกลุ่มวิชาชีพท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนมีความรู้และทกัษะเฉพาะดา้นในงาน

อาชีพตามความถนดัและความสนใจ 
3.2.4 โครงการ 

3.3 หมวดวิชาเลือกเสรี 
3.4 ฝึกงาน 
3.5 กิจกรรมเสริมหลกัสูตร 
จาํนวนหน่วยกิต และรายวิชาของแต่ละหมวดวิชาตลอดหลกัสูตร ให้เป็นไปตามกาํหนดไวใ้น

โครงสร้างของแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา ส่วนรายวิชาแต่ละหมวด สถานศึกษาสามารถจดัตามท่ี
กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือจดัตามความเหมาะสมของสภาพทอ้งถ่ิน ทั้งน้ีสถานศึกษาตอ้งกาํหนดรหสัวิชา 
จาํนวนคาบเรียนและจาํนวนหน่วยกิต ตามระเบียบท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร 

การจัดการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร์และสถิติ  
หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546) 

 

1. คาํอธิบายรายวชิาคณติศาสตร์และสถิติ 
รายวิชาสถิติ เป็นรายวิชาท่ีอยูใ่นหมวดวิชาสามญั วิชาสามญัพื้นฐานวิชาชีพ สังกดักลุ่มวิชา

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
รหสัวิชา ช่ือวิชา - หน่วยกิต (ชัว่โมง) 
3000-1520 คณิตศาสตร์ 1 - 3 (3) 
3000-1521 คณิตศาสตร์ 2 - 3 (3) 
3000-1522 คณิตศาสตร์ 3 - 3 (3) 
3000-1523 คณิตศาสตร์ 4 - 3 (3) 
3000-1524 สถิติ - 3 (3) 
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3000-1520 คณติศาสตร์ 1 3 (3) (Mathematics 1) (บริหารธุรกจิ) 
จุดประสงคร์ายวิชา 
1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเร่ือง ตรรกศาสตร์ ความน่าจะเป็น พื้นท่ีใตโ้คง้ปกติ การสุ่มตวัอยา่ง 
2. เพื่อใหส้ามารถนาํความรู้เร่ือง ตรรกศาสตร์ ความน่าจะเป็น พื้นท่ีใตโ้คง้ปกติ การสุ่มตวัอยา่งไป

ใชป้ระกอบในวิชาชีพ 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดี และเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบั ตรรกศาสตร์ ความน่าจะเป็น พื้นท่ีใตโ้คง้

ปกติ การสุ่มตวัอยา่ง 
มาตรฐานรายวิชา 
1. มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัตรรกศาสตร์และนาํไปใชส้รุปในการอา้งเหตุผลได ้
2. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความน่าจะเป็น และคาํนวณความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได ้
3. คาํนวณพื้นท่ีใตโ้คง้ปกติและนาํไปคาํนวณความน่าจะเป็นของตวัแปรท่ีต่อเน่ืองได ้
4. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัการสุ่มตวัอยา่ง และการแจกแจงค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากตวัอยา่งประชาได ้
คาํอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกบัความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเซต ประพจน์ การเช่ือมและค่าความจริงของประพจน์ ตาราง 

ค่าความจริง ประพจน์ท่ีสมมูลกนั ประโยคเปิด และตวัแปรปริมาณตวัเดียว การอา้งเหตุผล กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้
เก่ียวกบัการนบั แฟกทอเรียล วิธีเรียงสับเปล่ียน วิธีจดัหมู่ การทดลองสุ่ม และแซมเปิลสเปช เหตุการณ์และ
ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข และเหตุการณ์ท่ีเป็นอิสระต่อกนัพื้นท่ีภายใต้
โคง้ปกติ การสุ่มตวัอยา่ง วิธีและขั้นตอนของการสุ่มตวัอยา่ง ค่าพารามิเตอร์และค่าสถิติ การแจกแจงค่าเฉล่ีย
ท่ีไดจ้ากตวัอยา่งประชากร 

3000-1521 คณติศาสตร์ 2 3 (3) (Mathematics 2) (อุตสาหกรรม) 
จุดประสงคร์ายวิชา 
1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเร่ือง ฟังกช์นัแบบต่าง ๆ เมตริกซ์และดีเทอร์มินนัท ์ และเรขาคณิต

วิเคราะห์ 
2. เพื่อใหส้ามารถนาํความรู้เร่ือง ฟังกช์นัแบบต่าง ๆ เมตริกซ์และดีเทอร์มินนัท ์ และเรขาคณิต

วิเคราะห์ ไปใชป้ระกอบในวิชาชีพ 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดี และเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบั ฟังกช์นัแบบต่าง ๆ เมตริกซ์ และดีเทอร์

มินนัท ์และเรขาคณิตวิเคราะห์ 
มาตรฐานรายวิชา 
1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัฟังกช์นัแบบต่าง ๆ และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
2. มีความรู้ความเขา้ใจทฤษฎีบททวินามและเศษส่วนยอ่ย และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
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3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเมตริกซ์และดีเทอร์มินนัท ์และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิตวิเคราะห์ และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
5. สามารถนาํความรู้เก่ียวกบัฟังกช์นัแบบต่าง ๆ เมตริกซ์และดีเทอร์มินนัท ์และเรขาคณิตวิเคราะห์ 

ไปใชเ้ป็นพื้นฐานประกอบในวิชาชีพ 
คาํอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกบัฟังกช์นัเอกซ์โปเนนเชียล และลอกริทึม ฟังชัน่ตรีโกนมิติ และอินเวอร์ส ฟังกช์นัตรี

โกนมิติ กฎของไซน์และกฎของโคไซน์ ทฤษฏีบททวินาม เศษส่วนยอ่ย ชนิดของ เมทริกซ์ การบวกและลบ
เมตริกซ์ การคูณเมตริกซ์ดว้ยจาํนวนจริง การคูณเมตริกซ์ดว้ยเมตริกซ์ ดีเทอร์มินนัท ์ อินเวอร์สการคูณเมท
ริกซ์ การแกส้มการเชิงเส้นดว้ยเมทริกซ์และดีเทอร์มินนัท ์ ระยะทางระหว่างจุดสองจุด จุดก่ึงกลางระหว่าง
จุดสองจุด ความชนั รูปแบบของสมการเส้นตรง ระยะทางระหว่างจุดกบัเส้นตรง ระยะทางระหว่างเส้นตรง
กบัเสน้ตรง ภาคตดักรวยท่ีมีจุดศูนยก์ลางหรือจุดยอดอยูท่ี่จุดใด ๆ ในระนาบ 

3000-1522 คณติศาสตร์ 3 3 (3) (Mathematics 3) (คหกรรม-ศิลปกรรม) 
จุดประสงคร์ายวิชา 
1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง สถิติเบ้ืองตน้ เซต ตรรกศาสตร์ ความน่าจะเป็น 
2. เพื่อใหส้ามารถนาํความรู้เร่ือง สถิติเบ้ืองตน้ เซต ตรรกศาสตร์ ความน่าจะเป็น ไปใชป้ระกอบใน

วิชาชีพ และชีวิตประจาํวนั 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดี และเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบั สถิติเบ้ืองตน้ เซต ตรรกศาสตร์ ความน่าจะ

เป็น 
มาตรฐานรายวิชา 
1. นาํวิธีการทางสถิติไปใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้
2. มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การดาํเนินการของเซต และการแกปั้ญหาโดยใชเ้ซต 
3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัตรรกศาสตร์ และนาํไปใชส้รุปในการอา้งเหตุผลได ้
4. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความน่าจะเป็น และคาํนวณความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได ้
5. นาํความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น ช่วยในการตดัสินใจ และแกปั้ญหาได ้
คาํอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกบัค่ากลาง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิของการแปรผนั เซต การดาํเนินการของ

เซต การแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชเ้ซต ประพจน์ การเช่ือมและการหาค่าความจริงของประพจน์ ตารางแสดงค่า
ความจริง ประพจน์ท่ีสมมูลกนั ประโยคเปิด การอา้งเหตุผล กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั แฟคทอเรียล 
วิธีเร่ืองสบัเปล่ียน วิธีจดัหมู่ การทดลองสุ่ม แซมเปิลสเปช เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

3000-1523 คณติศาสตร์ 4 3 (3) (Mathematics 4) (เกษตรกรรม) 
จุดประสงคร์ายวิชา 
1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเร่ือง เมทริกซ์ ตรรกศาสตร์ กาํหนดการเชิงเสน้ และการคาํนวณภาษี 
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2. เพื่อใหส้ามารถนาํความรู้เร่ือง เมทริกซ์ ตรรกศาสตร์ กาํหนดการเชิงเส้น และการคาํนวณภาษีไป
ใชป้ระกอบในวิชาชีพและชีวิตประจาํวนั 

3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดี และเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบั เมทริกซ์ ตรรกศาสตร์ กาํหนดการ เชิงเส้น
และการคาํนวณภาษี 

มาตรฐานรายวิชา 
1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเมตริกซ์ และดีเทอมินนัท ์และนาํไปใชใ้นวิชาชีพได ้
2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัตรรกศาสตร์ และนาํไปใชส้รุปในการอา้งเหตุผลได ้
3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบักาํหนดการเชิงเสน้ และนาํไปใชใ้นวิชาชีพได ้
4. สามารถคาํนวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา และภาษีมูลค่าเพิ่มอยา่งถูกตอ้ง 
คาํอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกบัความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเซต ประพจน์ การเช่ือมประพจน์ และค่าความจริงของ

ประพจน์ ตารางค่าความจริง การอา้งเหตุผล ความหมายของเมตริกซ์ การบวกและลบเมตริกซ์ การคูณ
เมตริกซ์ การดาํเนินการเปล่ียนแถวเชิงมูลฐาน เมตริกซ์ลดรูปเป็นขั้นแบบแถว การหาคาํตอบของสมการเชิง
เส้นโดยวิธีเกาส์ เมตริกซ์ผกผนั การหาคาํตอบโดยใชเ้มตริกซ์ผกผนั ดีเทอร์มินนัท ์ กฎของคราเมอร์ 
ความหมายของกาํหนดการเชิงเส้น การคาดหมายโดยใช ้กาํหนดการเชิงเส้นดว้ยวิธีการใชก้ราฟ และวิธีการ
คาํนวณแบบง่าย ภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาและภาษีมูลค่าเพิ่ม 

3000-1524 สถิติ 3 (3) (Statistics) 
จุดประสงคร์ายวิชา 
1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง ความหมายของสถิติ และวิธีการคาํนวณทางสถิติไปใชใ้นการ

วิเคราะห์เบ้ืองตน้ 
2. เพื่อให้สามารถนาํความรู้เร่ือง ความหมายของสถิติ และวิธีการคาํนวณทางสถิติไปใชใ้นการ

วิเคราะห์เบ้ืองตน้ ไปใชใ้นงานอาชีพ และชีวิตประจาํวนั 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดี และเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบั ความหมายของสถิติ และวิธีการคาํนวณ

ทางสถิติไปใชใ้นการวิเคราะห์เบ้ืองตน้ 
มาตรฐานรายวิชา 
1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสถิติ นาํไปใชใ้นงานอาชีพและชีวิตประจาํวนัได ้
2. สามารถแปลความหมายจากค่าสถิติท่ีคาํนวณได ้
3. นาํสถิติไปวิเคราะห์ขอ้มูล และสรุปผล ในงานอาชีพและชีวิตประจาํวนัได ้
คาํอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกบัความหมายและขอบข่ายของสถิติ การวดัแนวโนม้เขา้สู่ส่วนกลาง การวดัการกระจาย

ของขอ้มูล คะแนนมาตรฐาน การประมาณค่าเฉล่ียประชากร การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ การทดสอบ
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เก่ียวกบัค่าเฉล่ียของประชากร และสัดส่วนของประชากร การทดสอบ ไคสแควร์ การวิเคราะห์ถดถอย และ
สหสมัพนัธ์ 

 

2. การจัดการเรียนการสอนวชิาสถิติ 
รายวิชาสถิติ มีรายละเอียดดงัน้ี ช่ือวิชา สถิติ รหสั 3000-1524 (ท-ป-น) 3-0-3 ระดบั ปวส. หน่วย

กิต 3 หน่วย จดัการเรียนการสอนภาคเรียนละ 18 สัปดาห์ เป็นทฤษฎี 3 ชัว่โมงต่อสปัดาห์ รวมจาํนวน 54 
ชัว่โมง  

จากคาํอธิบายรายวิชา นาํมาจดัทาํเป็นเน้ือหารายวิชาได ้10 หน่วย ดงัน้ี 
หน่วยท่ี 1 ความหมายและขอ้มูลทางสถิติ 
หน่วยท่ี 2 การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
หน่วยท่ี 3 ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงความน่าจะเป็น 
หน่วยท่ี 4 การแจกแจงของค่าสถิติ 
หน่วยท่ี 5 การอนุมานเชิงสถิติ 
หน่วยท่ี 6 การประมาณค่า 
หน่วยท่ี 7 การทดสอบสมมติฐาน 
หน่วยท่ี 8 การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
หน่วยท่ี 9 การทดสอบไคสแควร์ 
หน่วยท่ี 10 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเสน้อยา่งง่ายและสหสมัพนัธ์ 

3. การจัดการเรียนการสอนด้านเนือ้หาวชิาสถิติ 
3.1 หน่วยที ่1 ความหมายและข้อมูลทางสถิติ 

3.1.1 ความหมายและขอบข่ายของสถิติ 
สถิติ (Statistics) มาจากภาษาเยอรมนัว่า Statistik มีรากศพัทม์าจาก Stat หมายถึงขอ้มูล 

หรือสารสนเทศ  
สถิติ (Statistics) โดยทัว่ไปอาจจะแบ่งเป็น 3 ความหมาย คือ 
1) สถิติ หมายถึง ตวัเลขแทนปริมาณจาํนวนขอ้มูล หรือขอ้เทจ็จริงของส่ิงต่าง ๆ ท่ีคน

โดยทัว่ไปตอ้งการศึกษาหาความรู้ เช่น ตอ้งการทราบปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกในจงัหวดัพิษณุโลก ปี 2552 เป็น
ตน้ 

2) สถิติ หมายถึง ค่าตวัเลขท่ีเกิดจากการคาํนวณมาจากกลุ่มตวัอยา่ง (Sample) หรือคิดมา
จากนิยามทางคณิตศาสตร์ เช่นคาํนวณหาค่าเฉล่ีย ค่าความแปรปรวน ค่าท่ีคาํนวณไดเ้รียกว่า ค่าสถิติ (A 
Statistic) ส่วนค่าสถิติทั้งหลายเรียกวา่ ค่าสถิติหลาย ๆ ค่า (Statistics)   

3) สถิติ หมายถึง วิชาการแขนงหน่ึงท่ีจดัเป็นวิชาวิทยาศาสตร์ และเป็นทั้งวิทยาศาสตร์
บริสุทธ์ิและวิทยาศาสตร์ประยุกต ์ และยงัหมายรวมถึงระเบียบวิธีการสถิติอนัประกอบไปดว้ยขั้นตอน 4 
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ขั้นตอนท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ การเก็บรวบรวมขอ้มูล (Collection of Data) การนาํเสนอขอ้มูล 
(Presentation of Data) การวิเคราะห์ขอ้มูล (Analysis of Data) และการตีความหมายของขอ้มูล 
(Interpretation of Data) 

ขอบข่ายหรือประเภทของสถิติ สามารถแบ่งตามลกัษณะของขอ้มูลไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
1) สถิติเชิงอนุมาน (Inductive Statistics) หมายถึง สถิติท่ีใชจ้ดักระทาํกบัขอ้มูลท่ีไดม้า

เพียงบางส่วนของขอ้มูลทั้งหมด 
2) สถิติเชิงบรรยาย (Descriptive Statistics) หมายถึง สถิติท่ีใชจ้ดักระทาํกบัขอ้มูลท่ีไดม้า

เฉพาะเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 
3.1.2 ความหมายและประเภทของขอ้มูล 

ขอ้มูล (Data) หมายถึง รายละเอียดขอ้เทจ็จริง (facts) ท่ีเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ทั้งท่ีเป็น
รูปธรรม และนามธรรม ซ่ึงตรงกบัส่ิงท่ีผูต้อ้งการศึกษา ตวัอยา่งขอ้เทจ็จริงท่ีเป็นตวัเลข เช่น จาํนวนผูป่้วยท่ี
ติดเช้ือ HIV ในหมู่บา้น ราคาของพืชผกัและผลไมต่้าง ๆ ในหมู่บา้น เป็นตน้ ตวัอยา่งขอ้เทจ็จริงท่ีไม่ใช่
ตวัเลข เช่น การศึกษา หรือ อาชีพของคนในหมู่บา้น เป็นตน้ 

การจาํแนกประเภทของขอ้มูล สามารถจาํแนกไดห้ลายลกัษณะของการจดัแบ่ง ดงัน้ี 
1) เม่ือจาํแนกตามลกัษณะของขอ้มูล สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิดคือ 
1.1) ขอ้มูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีไม่สามารถบอกไดว้่า มีค่า

มากหรือน้อย แต่จะสามารถบอกไดว้่าดีหรือไม่ดี หรือบอกลกัษณะความเป็นกลุ่มของ ขอ้มูล เช่น เพศ 
ศาสนา สีผม คุณภาพสินคา้ ความพึงพอใจ ฯลฯ 

1.2) ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative Data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีสามารถวดัค่าได ้ว่ามีค่า
มากหรือนอ้ยซ่ึงสามารถวดัค่าออกมาเป็นตวัเลขได ้เช่น คะแนนสอบ อุณหภูมิ ส่วนสูง นํ้าหนกั ปริมาณต่าง 
ๆ ฯลฯ ซ่ึงขอ้มูลเชิงปริมาณยงัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นอีก 2 ลกัษณะคือ 

1.2.1) ขอ้มูลเชิงปริมาณแบบต่อเน่ือง (Continues Data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีเป็น
จาํนวนจริงซ่ึงสามารถบอกหรือระบุไดทุ้กค่าท่ีกาํหนดเช่น จาํนวน 0 – 1 ซ่ึงมีค่ามากมายนบัไม่ถว้น และเป็น
เสน้จาํนวนแบบไม่ขาดตอน 

1.2.2) ขอ้มูลเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete Data) หมายถึงขอ้มูลท่ีเป็น
จาํนวนเตม็ หรือจาํนวนนบั เช่น 0 , 1 , 2 , … ,…, 100 ฯลฯ หรือ 0.1 , 0.2 , 0.3 , … , … ซ่ึงในช่องว่างของ
แต่ละค่าของขอ้มูลจะไม่มีค่าอ่ืนใดมาแทรก 

2) เม่ือจาํแนกตามแหล่งท่ีมาของขอ้มูล สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
2.1) ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีผูใ้ชเ้ป็นผูเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลข้ึน

เอง เช่น การเกบ็แบบสอบถาม การทดลองในหอ้งทดลอง ฯลฯ 
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2.2) ขอ้มูลทุติยภูมิ (Second Data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีผูใ้ชน้าํมาจากหน่วยงานอ่ืน หรือ
ผูอ่ื้น ท่ีไดท้าํการเก็บรวบรวมมาแลว้ในอดีต เช่น รายงานประจาํปีของหน่วยงานต่าง ๆ ขอ้มูลทอ้งถ่ินเป็นผู ้
รวบรวมไว ้ฯลฯ 

 
3) เม่ือจาํแนกตามระดบัการวดั สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ชนิด คือ 
3.1) ขอ้มูลระดบันามบญัญติั (Nominal Scale) หมายถึง ขอ้มูลท่ีแบ่งเป็นกลุ่มเป็นพวก 

เช่น เพศ อาชีพ ศาสนา ผวิสี ฯลฯ ไม่สามารถนาํมาจดัลาํดบั หรือนาํมาคาํนวณได ้
3.2) ขอ้มูลระดบัอนัดบั (Ordinal Scale) หมายถึง ขอ้มูลท่ีสามารถแบ่งเป็นกลุ่มได ้

แลว้ยงัสามารถบอกอนัดบัท่ีของความแตกต่างได ้ แต่ไม่สามารถบอกระยะห่างของอนัดบัท่ีแน่นนอนได ้
หรือไม่สามารถเปรียบเทียบไดว้่าอนัดบัท่ีจดันั้นมีความแตกต่างกนัของระยะห่างเท่าใด เช่น อนัดบัท่ีของ
การสอบของนกัศึกษา อนัดบัท่ีของผูเ้ขา้ประกวดนางสาวไทย ฯลฯ 

3.3) ขอ้มูลระดบัช่วงชั้นอนัตรภาค (Interval Scale) หมายถึง ขอ้มูลท่ีมีช่วงห่าง หรือ
ระยะห่างเท่าๆ กนั สามารถวดัค่าไดแ้ต่เป็นขอ้มูลท่ีไม่มีศูนยแ์ท ้เช่น อุณหภูมิ คะแนนสอบ GPA คะแนน 
I.Q. ฯลฯ 

3.4) ขอ้มูลระดบัอตัราส่วน (Ratio Scale) หมายถึง ขอ้มูลท่ีมีมาตราวดัหรือระดบัการ
วดัท่ีสูงท่ีสุด คือนอกจากสามารถแบ่งกลุ่มได ้จดัอนัดบัได ้มีช่วงห่างของขอ้มูลเท่าๆกนัแลว้ ยงัเป็นขอ้มูลท่ี
มีศูนยแ์ทเ้ช่น นํ้าหนกั ส่วนสูง ระยะทาง รายได ้จาํนวนต่าง ๆ ฯลฯ 

3.1.3 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
1) การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากขอ้มูลปฐมภูมิ สามารถรวบรวมจากผูท่ี้ให้ขอ้มูลหรือ

แหล่งท่ีมาโดยตรง  
1.1) การสาํมะโน (Census) คือ การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากทุกหน่วยของประชากรท่ี

ตอ้งการศึกษา 
1.2) การสาํรวจจากกลุ่มตวัอยา่ง (Sample Survey) คือ การเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ี

ประกอบดว้ยตวัแทนจากทุกลกัษณะของประชากรท่ีตอ้งการศึกษา 
ในทางปฏิบติั  ไม่วา่จะทาํการสาํมะโนหรือการสาํรวจ  นิยมปฏิบติัอยู ่ 5 วิธี คือ 
ก. การสัมภาษณ์ (Interview) นิยมใชก้นัมาก เพราะจะไดค้าํตอบทนัที นอกจากน้ีหาก

ผูต้อบไม่เขา้ใจก็สามารถอธิบายเพิ่มเติมได ้แต่ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งซ่ือสัตย ์และเขา้ใจจุดมุ่งหมายของการเก็บ
ขอ้มูลอยา่งแทจ้ริง 

ข. การแจกแบบสอบถาม (Questionnaire) วิธีน้ีประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายมาก 
สะดวกและสบายใจต่อการตอบแบบสอบถาม แต่ก็มีขอ้เสียหลายประการ เช่น ตอ้งใชใ้นเฉพาะผูท่ี้มี
การศึกษา มีไปรษณียไ์ปถึง คาํถามตอ้งชดัเจน อาจจะไม่ไดรั้บคืนตามเวลาหรือจาํนวนท่ีตอ้งการ จึงตอ้งส่ง
แบบสอบถามออกไปเป็นจาํนวนมาก ๆ หรือไปแจกและเกบ็ดว้ยตนเอง 
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ค. การสังเกต (Observation) เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตแลว้บนัทึกส่ิงท่ีเราสนใจ
เอาไว ้ตอ้งใชก้ารสังเกตเป็นช่วง ๆ ของเวลาอยา่งต่อเน่ืองกนั ขอ้มูลจะน่าเช่ือถือไดม้ากนอ้ยข้ึนอยูก่บัความ
เขา้ใจและความชาํนาญของผูส้ังเกต เช่น ขอ้มูลเก่ียวกบัการใชบ้ริการต่าง ๆ เช่น บริการรถโดยสาร การ
บริการสหกรณ์ ความหนาแน่นของการใชถ้นนสายต่างๆ เป็นตน้ วิธีน้ีนิยมใชป้ระกอบกบัการเก็บขอ้มูลวิธี
อ่ืน ๆ 

ง. การทดลอง (Experimental Design) เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีมีการทดลอง ซ่ึง
มกัจะใชเ้วลาในการทดลองนาน ๆ ทาํซํ้า ๆ 

จ. การเกบ็ขอ้มูลในทางอ่ืน ๆ เช่น ทางโทรศพัท ์(Telephone Survey) เป็นวิธีท่ีง่าย เสีย
ค่าใชจ่้ายน้อย ตอ้งเป็นการสัมภาษณ์อย่างสั้น ๆ ตอบไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งเสียเวลาคน้หาหลกัฐาน ใชไ้ด้
เฉพาะส่วนท่ีมีโทรศพัทเ์ท่านั้น ทางอินเทอร์เน็ต (Internet Survey) เป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นัมากในปัจจุบนั โดย
การใชแ้บบสอบถามแสดงบนหนา้เวบ็ ซ่ึงจะไดก้ลุ่มผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีความหลากหลายมากกว่าและ
ประหยดัค่าใชจ่้ายเป็นอยา่งมาก จึงมีความสะดวกรวดเร็ว 

2) การเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากขอ้มูลทุติยภูมิ คือ ขอ้มูลท่ีตอ้งเก็บรวบรวมจากผูท่ี้ใหข้อ้มูล 
หรือแหล่งท่ีมาโดยตรง แต่ไดจ้ากรายงานหรือขอ้มูลท่ีมีผูอ่ื้นเก็บรวบรวมไวแ้ลว้ (Reporting System) โดยมี
แหล่งท่ีมาของขอ้มูลทุติยภูมิท่ีสาํคญัมีอยู ่2 แหล่ง คือ 

2.1) รายงานต่าง ๆ ของหน่วยราชการและองคก์ารของรัฐบาล เช่น ทะเบียนประวติั
บุคลากร ประวติัคนไข ้ทะเบียนนกัเรียนนกัศึกษา เป็นตน้ 

2.2) รายงานและบทความจากหนงัสือ หรือรายงานจากหน่วยงานเอกชน ซ่ึงจะมีการ
พิมพเ์ผยแพร่เฉพาะในส่วนของขอ้มูลท่ีเผยแพร่ไดใ้นรูปของรายงานต่าง ๆ 

3.1.4 คุณสมบติัของขอ้มูลท่ีดี 
ขอ้มูลท่ีดีจะตอ้งประกอบดว้ยคุณสมบติัท่ีสาํคญั ๆ ดงัน้ี คือ 
1) ความถูกตอ้งแม่นยาํ (accuracy) ขอ้มูลท่ีดีควรจะมีความถูกตอ้งแม่นยาํสูง หรือถา้มี

ความคลาดเคล่ือน (errors) ปนอยูบ่า้ง ก็ควรท่ีจะสามารถควบคุมขนาดของความคลาดเคล่ือนท่ีปนมาให้มี
ความคลาดเคล่ือน นอ้ยท่ีสุด  

2) ความทนัเวลา (timeliness) เป็นขอ้มูลท่ีทนัสมยั (up to date) และทนัต่อความตอ้งการ
ของ ผูใ้ช ้ถา้ผลิตขอ้มูลออกมาชา้ กไ็ม่มีคุณค่าถึงแมจ้ะเป็นขอ้มูลท่ีถูกตอ้งแม่นยาํกต็าม 

3) ความสมบูรณ์ครบถว้น (completeness) ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาตอ้งเป็นขอ้มูลท่ีให้
ขอ้เทจ็จริง (facts) หรือข่าวสาร (information) ท่ีครบถว้นทุกดา้นทุกประการ มิใช่ขาดส่วนหน่ึงส่วนใดไป
ทาํใหน้าํไปใชก้ารไม่ได ้

4) ความกะทดัรัด (conciseness) ขอ้มูลท่ีไดรั้บส่วนใหญ่จะกระจดักระจาย ควรจดัขอ้มูล
ใหอ้ยูใ่น รูปแบบท่ีกะทดัรัดไม่เยิน่เยอ้ สะดวกต่อการใชแ้ละคน้หา ผูใ้ชมี้ความเขา้ใจไดท้นัที 
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5) ความตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ช ้ (relevance) ขอ้มูลท่ีจดัทาํข้ึนมาควรเป็นขอ้มูลท่ี
ผูใ้ช ้ขอ้มูลตอ้งการใช ้ และจาํเป็นตอ้งรู้/ทราบ หรือเป็นประโยชน์ต่อการจดัทาํแผน กาํหนดนโยบายหรือ
ตดัสินปัญหาในเร่ืองนั้นๆ ไม่ใช่เป็นขอ้มูลท่ีจดัทาํข้ึนมาอยา่งมากมาย แต่ไม่มีใครตอ้งการใชห้รือไม่ตรงกบั
ความตอ้งการของผูใ้ชข้อ้มูล 

6) ความต่อเน่ือง (continuity) การเกบ็รวบรวมขอ้มูล ควรอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งดาํเนินการอยา่ง
สมํ่าเสมอและต่อเน่ืองในลกัษณะของอนุกรมเวลา (time-series) เพื่อจะไดน้าํไปใชป้ระโยชน์ในดา้นการ
วิเคราะห์วิจยัหรือหาแนวโนม้ในอนาคต 

3.1.5 การนาํเสนอขอ้มูลสถิติ (Statistical Presentation)  
การนาํเสนอขอ้มูลสถิติแบ่งออกเป็น 2 แบบใหญ่ ๆ คือ 
1) การนาํเสนอขอ้มูลสถิติโดยปราศจากแบบแผน (Informal Presentation)  
1.1) การนาํเสนอขอ้มูลสถิติเป็นบทความ 
1.2) การนาํเสนอขอ้มูลสถิติเป็นบทความก่ึงตาราง 

2) การนาํเสนอขอ้มูลสถิติโดยมีแบบแผน (Formal Presentation)   
2.1) การเสนอขอ้มูลสถิติดว้ยตาราง (Tabular Presentation)      
2.2) การเสนอขอ้มูลสถิติดว้ยกราฟและรูป (Graphic Presentation)  

เทคนิคการนาํเสนอขอ้มูลสถิติดว้ยกราฟและรูป 
1) เม่ือตอ้งการเสนอขอ้มูลสถิติโดยขอ้มูลท่ีจะนาํเสนอนั้นมีเพียงชุดเดียว   

 1.1) แผนภูมิแท่งเชิงเดียว (Simple Bar Chart)  

   

   

 

   

รูปท่ี 1 ท่ีอยูอ่าศยัในเขตกทม.และปริมณฑล 
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รูปท่ี 2 เปรียบเทียบจาํนวนท่ีอยูอ่าศยัท่ีเปิดขายตามระดบัราคาต่าง ๆ ในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลปี 2540  

1.2) ฮิสโตแกรม (Histogram) ฮิสโตแกรมจะมีลกัษณะเหมือนแผนภูมิแท่งทุก
ประการ ต่างกนัเฉพาะตรงท่ีฮิสโตแกรมนั้นแต่ละแท่งจะติดกนั   

            

   

    

   

รูปท่ี 3 ฮิสโตแกรมแสดงเงินเดือนของพนกังานในบริษทัแห่งหน่ึง 

2) เม่ือตอ้งการนําเสนอขอ้มูลสถิติในเชิงเปรียบเทียบ เม่ือตอ้งการนาํเสนอในเชิง
เปรียบเทียบขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไป ควรนาํเสนอขอ้มูลดว้ยกราฟ ดงัน้ี   

2.1) แผนภูมิแท่งเชิงซอ้น (Multiple Bar Chart) ขอ้มูลสถิติท่ีจะนาํเสนอดว้ยแผนภูมิ
แท่งตอ้งเป็นขอ้มูลประเภทเดียวกนัหน่วยของตวัเลขเป็นหน่วยเดียวกนัและควรใชเ้ปรียบเทียบขอ้มูลเพียง 2 
ชุดเท่านั้น ซ่ึงอาจเป็นแผนภูมิในแนวตั้งหรือแนวนอน ก็ไดส่ิ้งท่ีสาํคญัตอ้งมีกุญแจ (Key) อธิบายว่าแท่งใด
หมายถึงขอ้มูลชุดใดไวท่ี้กรอบล่างของกราฟ 
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รูปท่ี 4 แผนภูมิแท่งแสดงสินทรัพย ์หน้ีสินทุนของสหกรณ์ออมทรัพยม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
 

 2.2) แผนภูมิเส้นหลายเส้น (Multiple Line Chart) ถา้ตอ้งการเปรียบเทียบขอ้มูลสถิติ
หลายประเภทพร้อมๆกนัควรจะนาํเสนอดว้ยแผนภูมิเส้นซ่ึงสามารถนาํเสนอขอ้มูลท่ีมีหน่วยเหมือนกนัหรือ
มีหน่วยต่างกนัได ้ 

 
 

 
รูปท่ี 5 แผนภูมิเสน้แสดงการเปรียบเทียบสดัส่วนประเภทท่ีอยูอ่าศยัสร้างเสร็จปี 2530 – 2541  

 

3) เม่ือตอ้งการนําเสนอขอ้มูลสถิติในเชิงส่วนประกอบ การนําเสนอขอ้มูลในเชิง
ส่วนประกอบมีวิธีเสนอได ้2 แบบ คือ          
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3.1) แผนภูมิวงกลม (Pie Chart)  

 

รูปท่ี 6 แผนภูมิวงกลมแสดงเขตท่ีพกัอาศยัของลูกคา้ท่ีมีเงินฝากธนาคารเกินกวา่ 50,000,000 บาท  
 

3.2) แผนภูมิแท่งเชิงประกอบ (Component Bar Chart) แผนภูมิแท่งเชิงประกอบ
เหมาะจะนาํไปใชเ้สนอขอ้มูลเชิงเปรียบเทียบ วิธีทาํคือเม่ือคิดองคป์ระกอบต่างๆเป็นร้อยละของทั้งหมดแลว้
จะใหค้วามสูงของแผนภูมิแท่ง แทนองคป์ระกอบทั้งหมดความสูงขององคป์ระกอบแต่ละส่วนเป็นไปตาม
สดัส่วนขององคป์ระกอบนั้น ๆ จะเรียงลาํดบัองคป์ระกอบท่ีมีความสาํคญัมากใหอ้ยูข่า้งล่าง   

4) การนาํเสนอขอ้มูลสถิติดว้ยแผนภูมิภาพ (Pictograph) การนาํเสนอขอ้มูลสถิติดว้ยวิธีน้ี
จึงเป็นการเสนอสถิติท่ีเขา้ใจง่ายท่ีสุด        

 
รูปท่ี 7 แผนภูมิภาพจาํนวนรถจกัรยานยนตท่ี์เพิ่มข้ึนในแต่ละปี 

(ท่ีมา: กองทะเบียนขนส่งทางบก) 
 

5) การเสนอขอ้มูลสถิติดว้ยแผนท่ีสถิติ เป็นการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพ
ภูมิศาสตร์หรือสถานท่ี เช่น สถิติเก่ียวกบัความหนาแน่นของประชากรตามภูมิภาคต่าง ๆ สถิติจาํนวนผูป่้วย
เป็นไขท้รพิษท่ีระบาดในประเทศบงักลาเทศ เป็นตน้  
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รูปท่ี 8 แผนท่ีสถิติการผลิตขา้วนาปีจงัหวดัขอนแก่น ในปี 2552 

(ท่ีมา: สาํนกังานเกษตรจงัหวดัขอนแก่น) 
 

3.1.6 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
ประชากร (Population) หมายถึง หน่วยทุกหน่วย (ซ่ึงอาจมีชีวิตหรือไม่มีชีวิตก็ได)้ ท่ีเรา

สนใจ เช่น จาํนวนคนไทยท่ีเป็นเพศชาย ประชากรคือคนไทยทุกคนท่ีเป็นเพศชาย จาํนวนรถยนตใ์นจงัหวดั
พิษณุโลก ประชากรคือ รถยนตทุ์กคนัท่ีอยูใ่นจงัหวดัพิษณุโลก ฯลฯ 

ตวัอยา่ง (Sample) หมายถึง หน่วยยอ่ยของประชากรท่ีเราสนใจ เช่น จาํนวนรถยนตท่ี์วิ่ง
ในจงัหวดัพิษณุโลก ซ่ึงตวัอยา่งจะตอ้งเป็นรถยนตท่ี์กาํลงัวิ่งอยูใ่นจงัหวดัพิษณุโลก ฯลฯ 

ค่าต่าง ๆ ท่ีคาํนวณไดจ้ากประชากรจะเรียกว่าค่า พารามิเตอร์ (Parameter) ส่วนค่าต่างท่ี
คาํนวณไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งจะเรียกวา่ค่าสถิติ (Statistics) 

 
รูปท่ี 9 ความสมัพนัธ์ของกลุ่มประชากรกบักลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี 1 สญัลกัษณ์ของค่าประชากรและตวัอยา่ง 
ค่าคาํนวณ ประชากร ตวัอยา่ง 

 1. ค่าเฉล่ีย   
 2. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  S. , S.D. , s 
 3. ความแปรปรวน 2 S2, SD2 
 4. จาํนวนขอ้มูล N n 
 5. สหสมัพนัธ์  R , r 
 6. สดัส่วน  P p 

 
3.1.7 การใชป้ระโยชน์ขอ้มูลสถิติ 

1) ประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนตามประเภทของผูใ้ชข้อ้มูลสถิติ ขอ้มูลสถิติต่าง ๆ ท่ีไดจ้ดัเก็บ
รวบรวมมานั้น ไม่ใช่เป็นประโยชน์เฉพาะผูใ้ชใ้นวงการราชการเท่านั้น แต่ยงัเป็นประโยชน์ต่อผูใ้ชใ้นวงการ
อ่ืน ๆ อีกมากมาย ซ่ึงสามารถจดักลุ่มผูใ้ชข้อ้มูลสถิติออกเป็นกลุ่มใหญ่ได ้ดงัน้ี 

1.1) กลุ่มผูใ้ชใ้นวงการราชการ ซ่ึงไดแ้ก่กระทรวง กรม และองคก์ารต่างๆ ของรัฐ ซ่ึง
รับผดิชอบ หรือเก่ียวขอ้งกบัการวางแผนงาน และการควบคุม ดูแล บริหารงานในดา้นต่าง ๆ 

1.2) กลุ่มผูใ้ชใ้นวงการเอกชน ซ่ึงไดแ้ก่ ธนาคารพาณิชย ์นักลงทุนทางธุรกิจ 
อุตสาหกรรม ทั้งในประเทศและต่างประเทศ สถาบนัวิจยัธุรกิจ การโฆษณา ส่ือมวลชน 

1.3) สถาบนัการศึกษาและวิจยั ซ่ึงไดแ้ก่หน่วยงานท่ีดาํเนินการทางดา้นการศึกษา และ
การวิจยัดา้นต่าง ๆ 

1.4) องคก์ารระหว่างประเทศ โดยเฉพาะองคก์ารระหว่างประเทศ หรือหน่วยชาํนาญ
พิเศษของ สหประชาชาติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่งเสริมสนบัสนุนช่วยเหลือทางดา้นความกา้วหนา้ทางเศรษฐกิจ
สงัคม การยกระดบัการกินดีอยูดี่ของประชากรของโลก เช่น FAO ILO WHO IMF เป็นตน้ 

2) ประโยชน์ของขอ้มูลสถิติ ขอ้มูลสถิติมีความสาํคญัและจาํเป็นต่อการบริหารงานและ
พฒันาประเทศ เป็นเคร่ืองมือ สาํหรับ ผูบ้ริหาร ใชเ้ป็นแนวทางประกอบการตดัสินใจในการจดัทาํแผนงาน 
กาํหนดนโยบายหรือแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ดงันั้นประโยชน์ของขอ้มูลสามารถจาํแนกตามการใชท่ี้สาํคญั ๆ ได้
ดงัน้ี 

2.1) ขอ้มูลสถิติท่ีใชใ้นการบริหาร เป็นขอ้มูลสถิติท่ีหน่วยงานต่าง ๆ ไดผ้ลิตข้ึนมา 
เพื่อใชใ้นการบริหารและควบคุมการดาํเนินงานประจาํในสายงานต่าง ๆ หรือตรวจสอบผลการบริหารงาน 
เช่น ขอ้มูลสถิติจากระบบทะเบียนราษฎร สามารถนาํไปใชใ้นการกาํหนดเขตการเลือกตั้ง การเกณฑท์หาร 
หรือการเขา้เกณฑก์ารศึกษาภาคบงัคบั เป็นตน้ 
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2.2) ขอ้มูลสถิติท่ีใชใ้นการพฒันา ขอ้มูลสถิติมีบทบาทสําคญัยิ่งต่อการพฒันา
เศรษฐกิจและสงัคมของประเทศ ประโยชน์ของขอ้มูลท่ีใชใ้นการพฒันานั้น สามารถแยกพิจารณาได ้3 กรณี 
คือ 

ก) การใชข้อ้มูลสถิติ สาํหรับการจดัทาํแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม โดยอาศยั 
ขอ้มูลสถิติเป็นพื้นฐานในการจดัทาํแผน การกาํหนดเป้าหมาย และทิศทางของการพฒันา เช่น การกาํหนด 
หรือ การวางนโยบายเก่ียวกบัการศึกษาภาคบงัคบั การวางนโยบายเก่ียวกบังบประมาณแผ่นดิน การวาง
นโยบายเก่ียวกบั การคา้ทั้งในประเทศและนอกประเทศ อตัราค่าจา้งแรงงาน การเก็บภาษีอากร เป็นตน้ 
ในช่วงภาวะวิกฤติเศรษฐกิจเช่นในปัจจุบนัน้ี ขอ้มูลสถิติเป็นส่ิงท่ีมีความจาํเป็นอย่างยิ่งต่อการกาํหนด
นโยบาย และแกไ้ขปัญหาต่างๆ ของรัฐบาล โดยเฉพาะใชเ้ป็นเคร่ืองเตือนภยัล่วงหนา้ เพื่อรัฐบาลจะได้
กาํหนดนโยบายหรือแผนงานต่างๆ ใหส้อดคลอ้งกบัภาวะเศรษฐกิจ 

ข) การใชข้อ้มูลสถิติ สําหรับการติดตามความกา้วหน้าของแผนพฒันา หรือ 
โครงการต่างๆ ซ่ึงรัฐบาลและหน่วยงานราชการไดจ้ดัทาํโครงการพฒันาเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงเป็นแผนระยะ
สั้นและระยะยาว ฉะนั้นจึงจาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลเพื่อทาํการตรวจสอบและติดตามความกา้วหนา้ของโครงการ
ดงักล่าวว่า ไดผ้ลมากนอ้ยเพียงใด เพื่อผูบ้ริหาร สามารถนาํไปแกไ้ขปรับปรุงแผนการดาํเนินงานไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและทนัเวลา หรือเพื่อนาํผลท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ สาํหรับการวางแผนโครงการอ่ืน ๆ ท่ีมีลกัษณะ
คลา้ย ๆ กนั 

ค) การใชข้อ้มูลสถิติ สาํหรับการประเมินผลแผนพฒันาหรือโครงการพฒันา เม่ือ
การดาํเนินงานตามแผนงาน/โครงการพฒันาไดเ้สร็จส้ินลงแลว้ จาํเป็นตอ้งมีการประเมินผลหรือวดัผลการ
พฒันาว่าไดผ้ลตามวตัถุประสงคห์รือเป้าหมายท่ีตั้งไวเ้พียงไร จึงจาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลสถิติเป็นเคร่ืองมือท่ี
ช้ีบอก ความสาํเร็จหรือประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการพฒันา 

 

3.2 หน่วยที ่2 การวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
3.2.1 ศพัทท่ี์ใชใ้นตารางการแจกแจงความถ่ี 

1) อนัตรภาคชั้น (Class Interval) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า ชั้น หมายถึง ช่วงของคะแนนในแต่
ละพวกท่ีแบ่ง 

อนัตรภาคชั้นตํ่าสุด หมายถึง อนัตรภาคชั้นของขอ้มูลท่ีมีค่าตํ่าสุดอยู ่
อนัตรภาคชั้นสูงสุด หมายถึง อนัตรภาคชั้นของขอ้มูลท่ีมีค่าสูงสุดอยู ่
อนัตรภาคชั้นตํ่ากวา่ หมายถึง อนัตรภาคชั้นของขอ้มูลท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 
อนัตรภาคชั้นสูงกวา่ หมายถึง อนัตรภาคชั้นของขอ้มูลท่ีมีค่ามากกวา่  

2) ความถ่ี (Frequency: f) หมายถึง จาํนวนขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นแต่ละอนัตรภาคชั้น  
3) ตารางแจกแจงความถ่ี (Frequency Distribution Table) หมายถึง ตารางท่ีเขียน

เรียงลาํดบัขอ้มูล และแสดงใหเ้ห็นวา่แต่ละขอ้มูล หรือกลุ่มขอ้มูลมีความถ่ีเท่าใด  
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4) ขอบล่าง (Lower Boundary) ของอนัตรภาคชั้น หมายถึง ค่าก่ึงกลางระหว่างค่าท่ีนอ้ย
ท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นนั้นกบัค่าท่ีมากท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นท่ีตํ่ากว่าหน่ึงชั้น หรือขอบล่างเท่ากบัค่าท่ีนอ้ย
ท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นบวกกบัค่าท่ีมากท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นท่ีตํ่ากวา่หน่ึงชั้นแลว้หารดว้ย 2  

5) ขอบบน (Upper Boundary) ของอนัตรภาคชั้น หมายถึง ค่าก่ึงกลางระหว่างค่าท่ีมาก
ท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นนั้นกบัค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นท่ีสูงกว่าหน่ึงชั้น หรือขอบบนเท่ากบัค่าท่ีมาก
ท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นนั้นบวกกบัค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของอนัตรภาคชั้นท่ีสูงกวา่หน่ึงชั้น แลว้หารดว้ย 2 จะเห็นว่า 
ขอบบนของอนัตรภาคชั้นหน่ึงยอ่มเท่ากบัขอบล่างของอนัตรภาคชั้นท่ีสูงกวา่หน่ึงชั้นเสมอ  

6) ความกวา้งของอนัตรภาคชั้น (Interval: i) หมายถึง ผลต่างระหว่างขอบบนและขอบ
ล่างของอนัตรภาคชั้นนั้น  

7) ขีดจาํกดัชั้นท่ีแทจ้ริง (Exacts Limit) หมายถึง ค่าในแต่ละชั้นท่ีมีค่าต่อเน่ืองกนั  
8) จุดก่ึงกลางชั้น (Middle Point) ของอนัตรภาคชั้น หมายถึง ค่าก่ึงกลางระหว่างขอบล่าง

และขอบบนของอนัตรภาคชั้นนั้น นิยมใชส้ญัลกัษณ์ X  
3.2.2 การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล (Frequency Distribution) 

การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล เป็นวิธีการทางสถิติอยา่งหน่ึงท่ีใชใ้นการจดัขอ้มูลท่ีมีอยู ่
หรือท่ีเกบ็รวบรวมมาไดใ้หอ้ยูเ่ป็นกลุ่มๆ เพื่อสะดวกในการวเิคราะห์ขอ้มูลเหล่านั้น  

การแจกแจงความถ่ี จดัเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
1) การแจกแจงความถ่ีแบบไม่จดัเป็นอนัตรภาคชั้นหรือแบบไม่จดักลุ่ม (Ungrouped 

Data) ใชก้บัขอ้มูลท่ีมีค่าสูงสุดและตํ่าสุดของขอ้มูลไม่แตกต่างกนัมากนกั หรือขอ้มูลท่ีมีค่าของจาํนวนท่ี
ต่างกนัมีไม่มาก 

2) การแจกแจงความถ่ีแบบจดัเป็นอนัตรภาคชั้นหรือแบบจดักลุ่ม (Grouped Data) ใชก้บั
ขอ้มูลท่ีมีค่าสูงสุดและตํ่าสุดของขอ้มูลแตกต่างกนัมาก หรือการแจกแจงไม่สะดวกท่ีจะใชค่้าสังเกตทุกๆค่า 
เพื่อความสะดวกจึงใชว้ิธีแจกแจงความถ่ีของค่าท่ีเป็นไปไดแ้ทน โดยแบ่งค่าท่ีเป็นไปไดอ้อกเป็นช่วง หรือ
อนัตรภาคชั้น (Interval)  

การแจกแจงความถ่ีสะสม (Cumulative Frequency) ของค่าท่ีเป็นไปไดค่้าใดหรืออนัตร
ภาคชั้นใด หมายถึง ผลรวมของความถ่ีของค่านั้นหรืออนัตรภาคชั้นนั้น กบัความถ่ีของค่าหรือของอนัตรภาค
ชั้นท่ีมีช่วงคะแนนตํ่ากวา่ทั้งหมด หรือสูงกวา่ทั้งหมดอยา่งใดอยา่งหน่ึง (นิยมใชค้วามถ่ีสะสมแบบตํ่ากวา่)  

3.2.3 การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 
ควรทาํเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
1) หาพิสยั (Range: R) โดย พิสยั = ค่าสูงสุด - ค่าตํ่าสุด 
2) กาํหนดจาํนวนอนัตรภาคชั้นหรือจาํนวนชั้น (k) โดยทัว่ไปจะกาํหนด 5 – 20 ชั้น แต่

ตอ้งพิจารณาลกัษณะการกระจายของขอ้มูลดว้ย หรือสามารถกาํหนดไดด้ว้ยสูตร 
k = 1 + 3.3logN  
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3) ถา้รู้จาํนวนชั้นแลว้ เราตอ้งคาํนวณหาความกวา้งของแต่ละอนัตรภาคชั้น โดยใช้
หลกัเกณฑด์งัน้ี  

    ความกวา้งของอนัตรภาคชั้น (i)  =       
                                                     
  แต่ถา้รู้ความกวา้งของอนัตรภาคชั้น กส็ามารถหาจาํนวนชั้นไดเ้ช่นกนั 
 4) เขียนอนัตรภาคชั้นเรียงตามลาํดบั แลว้ดูว่าค่าจากการสังเกตแต่ละค่าของขอ้มูลอยูใ่น

อนัตรภาคชั้นใด กใ็หขี้ด “ | ” ลงในอนัตรภาคชั้นไปเร่ือย ๆ จนครบทุกค่าจากการสงัเกตของขอ้มูล 
5) นบัจาํนวนขีดในแต่ละอนัตรภาคชั้นและสรุปออกมาเป็นจาํนวน ซ่ึงจาํนวนดงักล่าวคือ

ความถ่ี (f)  
6) คาํนวณขีดจาํกดัชั้นท่ีแทจ้ริงจากสูตร  
 
     ขีดจาํกดัชั้นท่ีแทจ้ริง  =       
                                                     
 

ตารางท่ี 2 ตวัอยา่งตารางแจกแจงความถ่ี 
ค่าจา้ง ขีดจาํกดัชั้น

ท่ีแทจ้ริง 
จุดก่ึงกลาง ความถ่ี ความถ่ีสะสม 

140-144 139.5-144.5 142 4 4 
145-149 144.5-149.5 147 10 14 
150-154 149.5-154.5 152 13 27 
155-159 154.5-159.5 157 12 39 
160-164 159.5-164.5 162 8 47 
165-169 164.5-169.5 167 10 57 
170-174 169.5-174.5 172 3 60 

 

3.2.4 การวดัค่ากลางของขอ้มูล 
การหาค่ากลางของขอ้มูลท่ีเป็นตวัแทนของขอ้มูลทั้งหมดเพ่ือความสะดวกในการสรุป

เร่ืองราวเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ๆ จะช่วยทาํใหเ้กิดการวิเคราะห์ขอ้มูลถูกตอ้งดีข้ึน การหาค่ากลางของขอ้มูลมีวิธี
หาหลายวิธี แต่ละวิธีมีขอ้ดีและขอ้เสีย และมีความเหมาะสมในการนาํไปใชไ้ม่เหมือนกนั ข้ึนอยูก่บัลกัษณะ
ขอ้มูลและวตัถุประสงคข์องผูใ้ชข้อ้มูลนั้น ๆ  

 ค่ากลางของขอ้มูลท่ีสาํคญั มี 6 ชนิด คือ 
1. ค่าเฉล่ียหรือมชัฌิมเลขคณิต (Arithmetic mean) 
2. มธัยฐาน (Median)  

พิสยั 

จาํนวนชั้น 

ขีดบน+ขีดล่างของชั้นถดัไป 

2 
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3. ฐานนิยม (Mode)  
4. ตวักลางเรขาคณิต (Geometric mean) 
5. ตวักลางฮาโมนิค (Harmonic mean) 
6. ตวัก่ึงกลางพิสยั (Mid-range) 
 แต่ในวิชาน้ีจะศึกษาค่ากลางของข้อมูลท่ีสําคัญเพียง 3 ชนิด คือ ค่าเฉล่ียเลข

คณิต (Arithmetic mean) มธัยฐาน (Median) และฐานนิยม (Mode) 
 

1) ค่าเฉล่ียหรือมชัฌิมเลขคณิต (Arithmetic mean, Average:    ) จดัว่าเป็นค่าท่ีมี
ความสาํคญัมากในวิชาสถิติ เพราะค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลางหรือเป็นตวัแทนของขอ้มูลท่ีดีท่ีสุด เพราะ  

- เป็นค่าท่ีไม่เอนเอียง  
- เป็นค่าท่ีมีความคงเสน้คงวา  
- เป็นค่าท่ีมีความแปรปรวนตํ่าท่ีสุด  
- เป็นค่าท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด  

แต่ค่าเฉล่ียเลขคณิตก็มีขอ้จาํกดัในการใช ้เช่น ถา้ขอ้มูลมีการกระจายมาก หรือขอ้มูลบาง
ตวัมีค่ามากหรือนอ้ยจนผิดปกติ หรือขอ้มูลมีการเพิ่มข้ึนเป็นเท่าตวั ค่าเฉล่ียเลขคณิตจะไม่สามารถเป็นค่า
กลางหรือเป็นตวัแทนท่ีดีของขอ้มูลได ้

1.1) การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีให ้x1 , x2 , x3 , …,  xN  เป็น
ขอ้มูล  N  ค่า  

 

1.2) ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี ถา้  f1 , f2 , f3 , … , fk  เป็นความถ่ี
ของค่าจากการสงัเกต  x1 , x2 , x3 ,…. , xk 
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ตารางท่ี 3 ตวัอยา่งการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี 
ค่าจา้ง จุดก่ึงกลาง(Xi) ความถ่ี(fi) fiXi 

140-144 142 4 568 
145-149 147 10 1,470 
150-154 152 13 1,976 
155-159 157 12 1,884 
160-164 162 8 1,296 
165-169 167 10 1,670 
170-174 172 3 516 
ผลรวม  60 9,380 

 

จากตารางค่าเฉล่ียเลขคณิตหรือค่าจา้งเฉล่ีย = 9,380/60 = 156.33 บาท 
   

2) มธัยฐาน (Median: Med) เป็นค่ากลางของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพิจารณาตาํแหน่งของ
ขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลาง โดยท่ีขอ้มูลตอ้งทาํการเรียงลาํดบัตามปริมาณจากมากไปนอ้ย หรือจากนอ้ยไปมากก็ได ้
และค่ามธัยฐานยงัสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของขอ้มูลไดเ้ป็นอยา่งดี ในกรณีท่ีขอ้มูลมีการกระจายท่ีผดิปกติ ซ่ึง
อาจเกิดจากการท่ีมีขอ้มูลบางตวัมีค่ามากหรือนอ้ยจนผดิปกติ  

2.1) การหาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
2.1.1) เรียงขอ้มูลท่ีมีอยูท่ ั้งหมดจากนอ้ยไปมาก หรือมากไปนอ้ยกไ็ด ้
2.1.2) ตาํแหน่งมธัยฐาน คือ ตาํแหน่งก่ึงกลางขอ้มูล  
2.1.3) ค่ามธัยฐาน คือ ขอ้มูลท่ีอยูใ่นตาํแหน่งมธัยฐาน   

- ถา้ขอ้มูลเป็นเลขค่ี คือ ค่าขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลางจากสูตร  
- ถา้ขอ้มูลเป็นเลขคู่ คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลสองค่าท่ีอยู่ตรงกลางจากสูตร         

กบั       + 1 
เม่ือ N คือ จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด  

ตวัอยา่ง จงหาค่ามธัยฐานของขอ้มูล 2 ชุดมีดงัน้ี 
ชุดท่ี 1:  8  5  2  6  4 
ชุดท่ี 2:  5  9  3  4  7  3 

วิธีทาํ  1. เรียงขอ้มูลใหม่ 
ชุดท่ี 1:  2  4  5  6  8     
ชุดท่ี 2:  3  3  4  5  7  9   

2. ค่ามธัยฐานชุดท่ี 1 อยูใ่นตาํแหน่งท่ี = (5+1)/2 = 3 นัน่คือ 5 
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3. ค่ามธัยฐานชุดท่ี 2 อยูใ่นตาํแหน่งท่ี 1 = 6/2 = 3 และ ตาํแหน่งท่ี 2 = (6/2)+1 
= 3+1 = 4 นัน่คือค่าเฉล่ียขอ้มูล 4 กบั 5 = (4+5)/2 = 4.5 ซ่ึงจะไม่ปรากฏในขอ้มูล 

2.2) การหาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
2.2.1) สร้างตารางความถ่ีสะสม 
2.2.2) หาตาํแหน่งของมธัยฐาน คือ N/2 เม่ือ N เป็นจาํนวนของขอ้มูลทั้งหมด 
2.2.3) ถา้ N/2 เท่ากบัความถ่ีสะสมของอนัตรภาคชั้นใด อนัตรภาคชั้นนั้นเป็นชั้น

มธัยฐาน และมีมธัยฐานเท่ากบัขอบบนของอนัตรภาคชั้นนั้น ถา้ N/2 ไม่เท่าความถ่ีสะสมของอนัตรภาคชั้น
ใดเลย อนัตรภาคชั้นแรกท่ีมีความถ่ีสะสมมากกวา่ N/2 เป็นชั้นของมธัยฐาน และหามธัยฐานไดจ้ากการเทียบ
บญัญติัไตรยางค ์หรือใชสู้ตร ดงัน้ี 

        
        
 
เม่ือ    L    คือ ขอบล่างท่ีแทจ้ริงของคะแนนท่ีมีมธัยฐาน 
         i     คือ ความกวา้งของอนัตรภาคชั้นท่ีมีมธัยฐาน 
               คือ ความถ่ีสะสมของชั้นคะแนนตํ่าสุดถึงชั้นก่อนท่ีมีมธัยฐาน 
         fM   คือ ความถ่ีของคะแนนในชั้นท่ีมีมธัยฐาน 
         N    คือ จาํนวนความถ่ีหรือขอ้มูลทั้งหมด 
 

3) ฐานนิยม (Mode: Mod) เป็นค่ากลางซ่ึงจะนาํมาใชใ้นกรณีท่ีขอ้มูลมีการซํ้ ากนัมาก ๆ 
จนผดิปกติ ซ่ึงค่าฐานนิยมจะเป็นค่ากลางหรือตวัแทนของขอ้มูลท่ีสามารถอธิบายลกัษณะท่ีเกิดข้ึนไดดี้กว่า
ค่าเฉล่ียเลขคณิตและค่ามธัยฐาน นอกจากน้ีค่าฐานนิยมยงัมีขอ้พิเศษมากกว่าค่าเฉล่ียและมธัยฐาน ตรงท่ี
สามารถใชไ้ดก้บัขอ้มูลท่ีเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ (qualitative) และขอ้มูลเชิงปริมาณ (quantitative) และค่า
ฐานนิยมยงัสามารถมีค่าไดม้ากกวา่ 1 ค่าอีกดว้ย 

3.1) การหาค่าฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี โดยการนบัจาํนวนขอ้มูล ซ่ึง
ขอ้มูลชุดใดมีจาํนวนซํ้ากนัมากท่ีสุดกจ็ะเป็นค่าฐานนิยม ซ่ึงค่าฐานนิยมอาจจะไม่มีหรือมีมากกวา่ 1 ค่ากไ็ด ้

3.2) การหาค่าฐานนิยมของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
 
 

เม่ือ    L   คือ ขอบล่างท่ีแทจ้ริงของคะแนนท่ีมีมธัยฐาน 
         i    คือ ความกวา้งของอนัตรภาคชั้นท่ีมีมธัยฐาน 
         d1   คือ ความถ่ีของชั้นท่ีมีฐานนิยมอยูค่วามถ่ีของชั้นติดกนัท่ีมีช่วงคะแนน

ตํ่ากวา่ 
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         d2   คือ ความถ่ีของชั้นท่ีมีฐานนิยมอยูค่วามถ่ีของชั้นติดกนัท่ีมีช่วงคะแนน
สูงกวา่ 

โดยปกติจะใชค่้าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic mean) เป็นค่ากลางท่ีส่ือความเขา้ใจง่าย และ
มีคุณสมบติัท่ีจะโยงไปสู่การอนุมานสถิติต่อไปไดดี้ 

ถา้การแจกแจงความถ่ีเป็นแบบสมมาตร จุดค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐานและฐานนิยมจะอยู่
ท่ีจุดเดียวกนั แต่ถา้การแจกแจงเป็นแบบเบ ้จุดทั้ง 3 จุดจะไม่ใช่จุดเดียวกนั สาํหรับการแจกแจงความถ่ีแบบ
เบบ้วก เราจะพบว่าค่าค่าเฉล่ียเลขคณิตจะมากกว่ามธัยฐานและมากกว่าฐานนิยม ถา้การแจกแจงเป็นเบล้บ 
ค่าท่ีไดจ้ะตรงกนัขา้ม  

 

รูปท่ี 10 ตาํแหน่งของค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐานและฐานนิยมในการแจกแจงแบบต่าง ๆ  
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550: 42) 

 

3.2.5 การเลือกใชค่้ากลางชนิดต่าง ๆ 
ปัจจยัท่ีควรพิจารณาในการเลือกค่ากลางท่ีเป็นตวัแทนของขอ้มูลมีดงัน้ี    
1) วตัถุประสงคข์องการนาํไปใช ้

ถา้ตอ้งการทราบขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเด่น มีความถ่ีสูงสุดใชฐ้านนิยม ถา้ตอ้งการทราบ
ตาํแหน่งของขอ้มูลท่ีเป็นค่ากลางใชม้ธัยฐาน และถา้ตอ้งการตวัแทนของขอ้มูลเพื่อนาํไปใชใ้นสถิติข้ึนสูงใช้
ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

2) ลกัษณะของขอ้มูลท่ีนาํมาหาค่ากลาง 
ถา้ขอ้มูลเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ คือ วดัในมาตรานามบญัญติั ใชฐ้านนิยมในการวดัค่า

กลาง แต่ถา้ ขอ้มูลเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณ ซ่ึงวดัในมาตราเรียงลาํดบั ใชม้ธัยฐานเป็นค่ากลาง และถา้ขอ้มูลวดั
ในมาตราช่วงหรือมาตราอตัราส่วน ใชค่้าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลาง 

3) การกระจายของขอ้มูลท่ีนาํมาหาค่ากลาง 
ขอ้มูลท่ีตอ้งการหาค่ากลางมีการกระจายมากหรือนอ้ย ถา้ขอ้มูลมีการกระจายมาก ควร

ใชค่้ามธัยฐานเป็นค่ากลาง แต่ถา้ขอ้มูลมีการกระจายน้อย ควรใชค่้าค่าเฉล่ียเลขคณิต หรือมธัยฐานเป็นค่า
กลาง 
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4) ความสะดวก รวดเร็วในการหาค่ากลาง 
ถา้ตอ้งการหาค่ากลางอย่างคร่าว ๆ อาจใช้ค่าฐานนิยม แต่ถา้ตอ้งการใช้ค่ากลางท่ี

ละเอียดข้ึนควรใชค่้าค่าเฉล่ียเลขคณิต หรือมธัยฐาน 
5) ความถูกตอ้งเช่ือถือไดข้องค่ากลาง 

ถา้ตอ้งการค่ากลางท่ีถูกตอ้งเช่ือถือได ้ตอ้งพิจารณาวตัถุประสงคข์องการนาํไปใชแ้ละ
การกระจายของขอ้มูลประกอบกนั 

3.2.6 ตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล ์เดไซล ์และควอไทล ์ 
ในการเปรียบเทียบตาํแหน่งต่าง ๆ ของขอ้มูลคนละชุดนั้น ควรจะแปลงขอ้มูลให้อยู่ใน

ลกัษณะเดียวกนัก่อน  
1) ตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล ์(Percentile: P) หมายถึง ตาํแหน่งท่ีบอกใหท้ราบว่ามีขอ้มูลอยูก่ี่

ส่วนจากร้อยส่วน  
2) ตาํแหน่งเดไซล ์(Decile: D) หมายถึง ตาํแหน่งท่ีบอกใหท้ราบว่ามีขอ้มูลอยูก่ี่ส่วนจาก

สิบส่วน   
3) ตาํแหน่งควอไทล ์(Quartile: Q) หมายถึง ตาํแหน่งท่ีบอกใหท้ราบว่ามีขอ้มูลอยูก่ี่ส่วน

จากส่ีส่วน     
การคาํนวณหาตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล ์เดไซล ์และควอไทล ์ของคะแนนท่ีกาํหนด 
1) สูตรการคาํนวณหาตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล ์
 
 
2) สูตรการคาํนวณหาตาํแหน่งเดไซล ์
 
 
3) สูตรการคาํนวณหาตาํแหน่งควอไทล ์
 
 
การคาํนวณหาคะแนน ณ ตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทล ์เดไซล ์และควอไทล ์ท่ีกาํหนด 
1) สูตรการคาํนวณหาคะแนน ณ ตาํแหน่งเปอร์เซ็นไทลท่ี์กาํหนด 
 
 
2) สูตรการคาํนวณหาคะแนน ณ ตาํแหน่งเดไซล ์ท่ีกาํหนด 
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3) สูตรการคาํนวณหาคะแนน ณ ตาํแหน่งควอไทล ์ท่ีกาํหนด 
 
 

F = ความถ่ีสะสมของคะแนนตํ่าสุดถึง L 
f = ความถ่ีของคะแนนในชั้นท่ี X อยู ่
L = ขีดจาํกดัล่างท่ีแทจ้ริงท่ีคะแนน X อยู ่
 i = อนัตรภาคชั้น 
N = จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

3.2.7 การวดัการกระจายของขอ้มูล (Measures of Variation) 
เป็นการวดัว่าขอ้มูลแต่ละค่าในขอ้มูลชุดใดชุดหน่ึงมีความแตกต่างกนัมากน้อยเพียงใด 

การวดัการกระจายของขอ้มูลชุดหน่ึง ๆ สามารถทาํไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ พิสัย (Range)  ส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย 
(Mean Deviation or Average Deviation) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

1) พิสัย (Range) หมายถึง ความแตกต่างระหว่างขอ้มูลท่ีมีค่ามากท่ีสุดและขอ้มูลท่ีมีค่า
นอ้ยท่ีสุด สามารถหาค่าพิสยั ไดด้งัน้ี 

1.1) การหาพิสยัของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
      พิสยั  = ค่าสูงสุด - ค่าตํ่าสุด 

ตวัอยา่ง ขอ้มูลชุดหน่ึงมีดงัน้ี 31 34 37 40 46 50 52 55 จงหาพิสยัของขอ้มูลชุดน้ี 
พิสยั  = ค่าสูงสุด - ค่าตํ่าสุด 
        = 55 - 31 
        = 24 
ดงันั้น  พิสยัของขอ้มูลชุดน้ีคือ 24  
 

1.2) การหาพิสยัของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 
พิสัย = ขีดจาํกดับนท่ีแทจ้ริงของอนัตรภาคชั้นท่ีมีค่ามากท่ีสุด - ขีดจาํกดัล่างท่ี

แทจ้ริงของอนัตรภาคชั้นท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด 
ตวัอยา่ง จงหาพิสยัของขอ้มูลต่อไปน้ี 

ขอ้มูล จาํนวน 
31 - 35 
36 - 40 
41 - 45 
46 - 50 
51 - 55 
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พิสยั =  55.5 - 30.5 =  25         
ดงันั้น  พิสยัของขอ้มูลชุดน้ีคือ 25 

ขอ้สงัเกต  การวดัการกระจายดว้ยพิสยัเป็นการวดัการกระจายอยา่งคร่าว ๆ  ใชใ้นกรณี
ท่ีตอ้งการความรวดเร็ว การหาพิสัยใชเ้พียงค่าสูงสุดกบัค่าตํ่าสุดของขอ้มูลเพียง 2 ค่าเท่านั้น บางคร้ังจึงอาจ
ทาํใหเ้ราเขา้ใจลกัษณะของขอ้มูลผดิไป  

2) ส่วนเบ่ียงเบนควอไทล ์(Quartile Deviation: Q.D.) หมายถึง ค่าคร่ึงหน่ึงของผลต่างค
วอไทลท่ี์ 3 กบัควอไทลท่ี์ 1 จะใชว้ดัการกระจายของขอ้มูล ท่ีวดัค่ากลางดว้ยค่ามธัยฐาน 

Q.D.  =   
 

3) ส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย (Mean Deviation: M.D.) หมายถึง ค่าเฉล่ียของค่าเบ่ียงเบนของ
ขอ้มูลแต่ละตวัท่ีเบ่ียงเบนไปจากค่าเฉล่ียของขอ้มูลชุดนั้น โดยไม่คาํนึงถึงทิศทางหรือเคร่ืองหมายของการ
เบ่ียงเบน ซ่ึงมกัใชค้วบคู่กบัค่าเฉล่ีย 

 
                                              กรณีขอ้มูลท่ีไม่ไดมี้การแจกแจงความถ่ี 
 
                                              กรณีขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 

 
4) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และความแปรปรวน (Variance)  

4.1) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) เป็นการวดัว่าโดยเฉล่ียแลว้
ขอ้มูลแต่ละค่าแตกต่างไปจากค่ามชัฌิมเลขคณิตเพียงใด การวดัการกระจายโดยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานนิยม
ใชก้นัมากท่ีสุด 

กรณีขอ้มูลท่ีไม่ไดมี้การแจกแจงความถ่ี 
 
S.D. =                                  , S =                                          
 
กรณีขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 
 
S.D. =                                     , S =    
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4.2) ความแปรปรวน (Variance) เป็นค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานยกกาํลงัสอง 
กรณีขอ้มูลท่ีไม่ไดมี้การแจกแจงความถ่ี 
 
                                           , S2 =                                          
 
กรณีขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 
 
                                            , S2 =   
 
 

การหาค่าการกระจายของขอ้มูล ไดแ้ก่ พิสยั และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูล ดงัได้
กล่าวมาแลว้ เป็นการหาการวดัการกระจายของขอ้มูลใดชุดหน่ึง ซ่ึงเรียกไดว้่า การวดัการกระจายสัมบูรณ์ 
ในกรณีท่ีมีขอ้มูลหลายชุด และตอ้งการเปรียบเทียบว่าขอ้มูลชุดใดกระจายมากกว่ากนัก็สามารถเปรียบเทียบ
ได ้โดยการวดัการกระจายสัมพทัธ์ ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากสัมประสิทธ์ิของพิสัย และสัมประสิทธ์ิของความแปร
ผนั 

5) สัมประสิทธ์ิของพิสัย  (Coefficient of Range) ใชใ้นกรณีท่ีตอ้งการเปรียบเทียบการ
กระจายของขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไป ซ่ึงวดัค่าการกระจายของขอ้มูลแต่ละชุดดว้ยค่าพิสัย การเปรียบเทียบ
พิจารณาจากสัมประสิทธ์ิของพิสัย ถา้สัมประสิทธ์ิของพิสัยของขอ้มูลชุดใดมีค่านอ้ยกว่า แสดงว่าขอ้มูลชุด
นั้นมีการกระจายนอ้ยกวา่ขอ้มูลอีกชุดหน่ึง สมัประสิทธ์ิของพิสยัคาํนวณไดจ้ากสูตร 

สมัประสิทธ์ิของพิสยั  =  
      

 
6) สัมประสิทธ์ิของความแปรผนั (Coefficient of Variation: C.V.) ในกรณีท่ีขอ้มูลวดัการ

กระจายดว้ยค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และตอ้งการเปรียบเทียบการกระจายของขอ้มูล 2 ชุดข้ึนไป สามารถ
เปรียบเทียบไดโ้ดยพิจารณาจากสัมประสิทธ์ิของความแปรผนั ถา้ขอ้มูลชุดใดมีค่าสัมประสิทธ์ิของความ
แปรผนันอ้ยกวา่ แสดงวา่ขอ้มูลชุดนั้นมีการกระจายนอ้ยกวา่ขอ้มูลอีกชุดหน่ึง สมัประสิทธ์ิของความแปรผนั
คาํนวณไดจ้ากสูตร 

 
สมัประสิทธ์ิของความแปรผนั (C.V.)  =  

      
ส่วนใหญ่จะอธิบายเป็นร้อยละ โดยนาํผลลพัธ์ท่ีไดคู้ณดว้ย 100 

   

 

ค่าสูงสุด - ค่าตํ่าสุด 

ค่าสูงสุด + ค่าตํ่าสุด 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
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3.3 หน่วยที ่3 ตัวแปรสุ่มและการแจกแจงความน่าจะเป็น 
3.3.1 การทดลองเชิงสุ่ม แซมเปิลสเปซ แซมเปิลพอ้ย และเหตุการณ์ 

1) การทดลองเชิงสุ่ม (Random Experiment) หมายถึง การทดลองใด ๆ ท่ีไม่สามารถ
ทาํนายผลลพัธ์ของการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้งแน่นอน เน่ืองจากผลลพัธ์อาจเกิดไดห้ลายอยา่ง เช่น การโยน
เหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง อาจจะออกหัวหรือก้อยก็ได้ หรือการโยนลูกเต๋า 1 ลูก 1 คร้ัง อาจจะออกแตม้ 
1,2,3,4,5,6 กไ็ด ้ฯลฯ 

2) แซมเปิลสเปซ และแซมเปิลพอ้ย (Sample Space and Sample Point) แซมเปิลสเปซ 
หมายถึง เซตของผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปไดท้ั้งหมดของการทดลองเชิงสุ่มเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ S และเรียก
สมาชิกท่ีเป็นไปไดแ้ต่ละตวัวา่แซมเปิลพอ้ย เช่น  

การทดลองเชิงสุ่ม: โยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง 
แซมเปิลสเปซ: S = {H, T} 
แซมเปิลพอ้ย: H, T  

3) เหตุการณ์ (Event) หมายถึง เซตของผลลพัธ์ท่ีสนใจจากการทดลองเชิงสุ่ม เช่น การ
ทดลองเชิงสุ่ม: โยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง S = {H, T} จะมีเหตุการณ์ 2 เหตุการณ์ คือ 

E1:  = {H} 
E2:  = {T} 

3.3.2 การนบัจาํนวนแซมเปิลพอ้ย  
1) หลกัการเก่ียวกับการนับ ในการทดลองใด ๆ ท่ีสามารถแบ่งการกระทาํออกเป็น r 

ขั้นตอน โดยท่ีขั้นตอนท่ีหน่ึงสามารถกระทาํได ้n1 วิธี ในแต่ละวิธีกระทาํไดใ้นขั้นตอนท่ีสองอีก n2 วิธี ใน
แต่ละวิธีกระทาํไดใ้นขั้นตอนท่ีสามอีก n3 วิธี เป็นเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ จนถึงขั้นตอนท่ี r ซ่ึงสามารถกระทาํได ้nr 
วิธี 

การคาํนวณจาํนวนวิธีทั้งหมดท่ีสามารถกระทาํไดเ้ท่ากบัผลคูณของ n1 n2 n3 nr วิธี เช่น 
โยนเหรียญ 1 เหรียญ 3 คร้ัง จะไดท้ั้งหมด = 2 x 2 x 2 = 8 วิธี 

2) แฟคทอเรียล (n Factorial) คือ ผลคูณของเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีเรียงกนัตามลาํดบัตั้งแต่ 
n ลงไปจนถึง 1 เขียนแทนดว้ยสญัลกัษณ์ n! โดยท่ี 

n! = n  (n-1)  (n-2)  (n-3)  ………  3   2   1 และ 0! = 1 
เช่น 5! = 5  4  3   2   1 = 120 
3) การจดัลาํดบั (Permutation) หมายถึง วิธีการเรียงลาํดบัส่ิงของจาํนวนหน่ึง โดยถือ

ลาํดบัเป็นสาํคญั เช่น การเรียงอกัษร 2 ตวั คือ A กบั B จะเรียงได ้2 วิธี คือ AB กบั BA  
ถา้การจดัเรียงส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด โดยจดัคร้ังละ r ส่ิง (r  n) จะมีวิธีการ

จดัลาํดบัไดเ้ท่ากบั n  (n-1)  (n-2)  (n-3)  ………  (n – r + 1) วิธี เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ nPr โดยท่ี  nPr = 
n!/(n-r)! 
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เช่นอกัษร 3 ตวั คือ A B C นาํมาเรียง 2 ตวั จะไดก่ี้วิธี 
3P2 = 3!/(3-2)! = 3! = 6 วิธี 
4) การจดัหมู่ (Combination) หมายถึง วิธีการจดัเรียงส่ิงของ โดยไม่ถือลาํดบัเป็นสาํคญั 

บางคร้ังจึงเรียกวา่การเลือก เขียนแทนดว้ยสญัลกัษณ์ nCr โดยท่ี  nCr หรือ 







r

n = n!/(n-r)! r!  

เช่น ในการจดัเรียงอกัษร 3 ตวั คือ A B C นาํมาเรียง 2 ตวั จะไดก้ารจดัลาํดบั 6 วิธี แต่จะ
ไดก้ารจดัหมู่เพียง 3 วิธี คือ หน่ึง AB หรือ BA สอง CB หรือ BC สาม AC หรือ CA นัน่คือ 

3C2 = 3!/(3-2)! 2! = 3 วิธี 
5) การจดัหมู่ของหลายประเภท ในกรณีท่ีของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนั สามารถแบ่งเป็น k 

ประเภท แต่ละประเภทมีจาํนวน n1, n2,n3,…., nk ส่ิง ถา้นาํมาจดัหมู่ประเภทละ r1, r2,r3,…., rk ส่ิง ตามลาํดบั 

(ri  ni) จะมีวิธีการจดัหมู่ได ้ 
























k

k

r

n

r

n

r

n
.....

2

2

1

1 วิธี 

3.3.3 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ (Probability of an Event)  
ถา้ S เป็นแซมเปิลสเปซของการทดลองเชิงสุ่ม ประกอบดว้ยสมาชิก N ตวั สมาชิกแต่ละ

ตวัมีโอกาสเกิดข้ึนเท่า ๆ กนั และ E เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดจากการทดลองน้ี ประกอบดว้ยสมาชิก n ตวั จะได้
วา่ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E เขียนแทนดว้ยสญัลกัษณ์ P(E) จะมีค่าเท่ากบั n/N โดยมีคุณสมบติั 

1) ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ จะมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 เสมอ 
2) P(S) = 1 

3.3.4 ตวัแปรสุ่ม (Random Variable) 
1) ตวัแปรสุ่ม หมายถึง ฟังก์ชนัท่ีมีค่าเป็นเลขจาํนวนจริง ซ่ึงกาํหนดจากผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก

การทดลองเชิงสุ่ม หรือเป็นตวัแปร ซ่ึงกาํหนดค่าใหก้บัผลการทดลองต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน โดย 
    X คือ ช่ือของตวัแปรสุ่ม 
    x เป็นค่าของตวัแปรสุ่ม   
2) ชนิดของตวัแปรสุ่ม ตวัแปรสุ่มแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 
2.1) ตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete Random Variable) 

- ค่าของตวัแปรสุ่มจะไม่ต่อเน่ือง มีค่าไดเ้ป็นบางค่า 
- จาํนวนค่าของตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง อาจมีจาํนวนจาํกดัหรือไม่จาํกดักไ็ด ้
- ส่วนมากจะมีค่าเป็นจาํนวนเตม็ (จาํนวนนบั) แต่อาจมีค่าเป็นทศนิยมได ้
  เช่น  ในการตรวจสอบสินคา้ 10 ช้ิน ว่ามีสินคา้เสียปนมาดว้ยหรือไม่ ถา้ให้ X 

เป็นจาํนวนสินคา้เสีย X จะเป็นตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง ค่าท่ีเป็นไปไดข้อง X คือ 0, 1, 2, …, 10 
2.2) ตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง (Continuous Random Variable) 

- ค่าของตวัแปรจะเป็นเซทของเลขจาํนวนจริงท่ีต่อเน่ืองกนั 
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x

f(x)

- จาํนวนค่าของตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง มีจาํนวนไม่จาํกดั 
- ส่วนมากเก่ียวข้องกับมาตราชั่ง ตวง วัด เช่น นํ้ าหนัก ส่วนสูง ระยะเวลา 

อุณหภูมิ เป็นตน้ 
   เช่น  ระยะเวลาท่ีเคร่ืองจกัรใชง้านได ้(หน่วยเป็นนาที) 
          X   อาจมีค่าได ้0, 0.0001, 1, 2.57, … หรือเขียนไดว้า่  X   0   

3.3.5 ฟังกช์นัความน่าจะเป็น (Probability Function) 
นิยาม  
“ถา้ให ้S เป็นสเปซตวัอยา่ง (sample space) ฟังกช์นัความน่าจะเป็น เป็นฟังกช์นัซ่ึงแสดง

วา่ตวัแปรสุ่มจะมีค่าเท่ากบัค่าท่ีกาํหนดใหจ้ากการทดลองใน S ดว้ยความน่าจะเป็นเท่าใด” 
- เป็นฟังก์ชนัซ่ึงแสดงค่าความน่าจะเป็นท่ีตวัแปรสุ่มนั้นจะมีค่าใดค่าหน่ึงหรือมีค่าอยู่

ในช่วงใดช่วงหน่ึงท่ีกาํหนด 
- จะใชส้ญัลกัษณ์ ดงัน้ี P(X=x), P(x) หรือ f(x) 
1) ฟังกช์นัของมวลความน่าจะเป็น (Probability Mass Function: P.M.F.)  

- เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง เขียนยอ่ไดว้า่ P.M.F. 
- มีคุณสมบติั ดงัน้ี 
 (1) f(x)      0          x  (สาํหรับทุกค่าของ x ) 

     (2) P( a   X   b )  =  



b

x a

f(x)
  

           P( a < X < b )  =  





1

1a

f(x)
b

x  
     (3)                  = 1 

2) ฟังกช์นัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (Probability Density Function: P.D.F.) 
- เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง เขียนยอ่ไดว้า่ P.D.F. 
- มีคุณสมบติั ดงัน้ี 

 (1)   1)   f(x)      0          x  (สาํหรับทุกค่าของ x ) 
(2)  P(X = a) = 0 
(3)  P( a < X < b )  = P( a   X   b ) 
                             = P( a   X < b ) 
                             = P( a < X   b ) 

                             =  
b

a
f(x)dx

 
  ซ่ึงกคื็อพื้นท่ีใตก้ราฟของ f(x) ท่ีอยูใ่นช่วง a , b 
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(4)     1  = f(x)dx
x   (คือ พื้นท่ีใตก้ราฟทั้งหมด) 

3.3.6 ฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบสะสม (Cumulative Probability Distribution 
Function: C.D.F.) 

นิยาม 
“ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบสะสมของตวัแปรสุ่ม X คือฟังกช์นัซ่ึงแสดงถึง

ค่าความน่าจะเป็นสะสมเม่ือ X มีค่านอ้ยกวา่ค่าใดค่าหน่ึง” 
- เขียนยอ่ไดว้า่ C.D.F. หรือ c.d.f. 
- C.D.F. ของ X คือ F(x) = P(X   x) 
สาํหรับตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง (DRV) 

     


x

ax

f(x)  =  F(x)       ; x = a, a+1, …, b 

     หรือ  =   P(X= a) + P(X= a+1) + … + P(X= x) 
     P(x1  X   x2) = F(x2) – F(x1 –1) 
     หรือ  = F(x2) – F(x1) + P(X= x1) 
สาํหรับตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง (CRV) 

     
x

a
f(x)dx  =  F(x)       ;    a < x < b 

     P(x1  X   x2) = F(x2) – F(x1) 
             f(x) 
 
 
 

                        x1                x2                X 
รูปท่ี 11 ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบสะสมของตวัแปรสุ่ม X 

 

3.3.7 การแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม (Joint Probability Distribution) 
- ในกรณีท่ีมีตวัแปรสุ่ม 2 ตวัท่ีเราตอ้งการศึกษา เราสามารถหาความน่าจะเป็นร่วมไดจ้าก 
f(x,y)  =  ฟังกช์นัความน่าจะเป็นร่วมของตวัแปรสุ่ม X และ Y ( Joint Probability 

Function) 
คุณสมบติั 
1) f(x,y)     0           (x,y)   (สาํหรับทุกค่า x , y ) 
2)  1  =  y)f(x,

y x
              สาํหรับตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง (D.R.V.) 
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     1  =  y)dxdyf(x,
y x
            สาํหรับตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง (C.R.V.) 

3) ถา้ A เป็นเหตุการณ์ใด ๆ 
  

y)x,( A 

y)f(x, =  P(A)             สาํหรับตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง (D.R.V.) 

   



y)(x, A

y)dxdyf(x,       สาํหรับตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง (C.R.V.) 

f(x=2, y=1)  =  P(X=2 , Y=1) = ความน่าจะเป็นร่วม เม่ือ X = 2 และ Y = 1    สาํหรับตวั
แปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง (D.R.V.) 

3.3.8 ความน่าจะเป็นเด่ียว (Marginal Probability) 

- ความน่าจะเป็นเด่ียวของ X เขียนแทนดว้ย x)(fx โดยท่ี 
    

y
x y)f(x, = xf          สาํหรับ D.R.V. 

            
y

y)dyf(x,           สาํหรับ C.R.V. 

- ความน่าจะเป็นเด่ียวของ Y เขียนแทนดว้ย y)(fy โดยท่ี 

      y)(fy  =   


x

y)f(x,
  สาํหรับ D.R.V. 

                =   

x

y)dxf(x,
    สาํหรับ C.R.V. 

- ให ้h(x/y) และ h(y/x) เป็นความน่าจะเป็นร่วมแบบมีเง่ือนไข จะไดว้่า        h(x/y) =  

y)(f

y)f(x,

y   และ   h(y/x) =  x)(f

y)f(x,

x  
  h(x=1/y=2)  =  P(X=1/Y=2) 
- ถา้ X และ Y เป็นอิสระจากกนั (independent) จะไดว้า่ 

 f(x,y)  =  x)(fx y)(fy     สาํหรับ  (x,y) 
3.3.9 ค่าคาดหวงั (Expected Value) 

- ถา้ให ้X เป็นตวัแปรสุ่ม (R.V.) ค่าคาดหวงัของ X หรือ E(x) กคื็อค่าเฉล่ียของ X นัน่เอง 

 E(x) =   

x

xf(x)
      ,   เม่ือ X เป็น D.R.V. 

                  =  

x

xf(x)dx

     ,   เม่ือ X เป็น C.R.V. 
 โดยท่ี  f(x) เป็นฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็น 
- สาํหรับ D.R.V. อาจเขียนค่าคาดหวงัของ X ไดว้า่ 
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 E(x)  =   




x

x)xP(X
 

 

ค่าคาดหวงัของฟังกช์นั h(x) และ h(x,y)  

     E[h(x)]    =  

x

h(x)f(x)
       เม่ือ x เป็น  D.R.V. 

     = 

x

h(x)f(x)dx

     เม่ือ x เป็น C.R.V.  

     E[h(x,y)]  =   

 x y

y)y)f(x,h(x,

     เม่ือ x และ y เป็น  D.R.V. 

     = 
 
 y x

y)dxdyf(x,y)h(x,

    เม่ือ x และ y เป็น C.R.V. 
กฎของค่าคาดหวงั (Law of Expectation) 
1) ถา้ a และ b เป็นค่าคงท่ี จะได ้
 E[ax+b]  =  aE(x) + b 
2) ถา้ h1(x) และ h2(x) เป็นฟังกช์นัตวัแปรสุ่มของ X จะได ้
 E[h1(x)+ h2(x)]  =  E[h1(x)] + E[h2(x)] 
 E[h1(x) – h2(x)]  =  E[h1(x)] – E[h2(x)] 
3) ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุ่ม ซ่ึงมีความน่าจะเป็นร่วม f(x,y) และ h1(x,y) กบั h2(x,y) 

เป็นฟังกช์นัของ X และ Y 
 E[h1(x,y)+ h2(x,y)]  =  E[h1(x,y)] + E[h2(x,y)] 
 E[h1(x,y) – h2(x,y)]  =  E[h1(x,y)] – E[h2(x,y)] 
4) ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุ่มท่ีอิสระจากกนั จะได ้
 E[xy] = E(x) E(y) 

3.3.10 โมเมนต ์(Moment) และค่าความแปรปรวน (Variance) 
- ถา้ g(x) = xk หรือ (x– c)k โดยท่ี c เป็นค่าคงท่ี จะเรียก E[g(x)] วา่ โมเมนต ์
 เรียก E[xk] วา่โมเมนตท่ี์ k ของ x รอบจุดกาํเนิด  
  เรียก E[(x– c)k]  วา่โมเมนตท่ี์ k ของ x รอบ c   
- ถา้ c = E(x) จะได ้E[(x- E(x))k]  เรียก E[(x- E(x))k] วา่โมเมนตท่ี์ k ของ x รอบจุด E(x) 
ถา้ k = 2 จะได ้E[(x- E(x))2]  =  ค่าความแปรปรวน (Variance) 

            = V(x)   =  
2   =  

2
x  

และจะได ้ ]E(x)) -E[(x 2
  = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน =     =  x  
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E[(x- E(x))2]  =  

x

2 f(x)E(x))-(x
        สาํหรับ D.R.V. 

                       =  

x

2 f(x)dxE(x))-(x

      สาํหรับ C.R.V. 
ดงันั้น   E[(x- E(x))2]  =   E(x2) – [E(x)]2 
-ในกรณีท่ีมีตวัแปรสุ่ม 2 ตวั (X และ Y) เราจะสนใจค่าความแปรปรวนร่วม (Covariance) 
Cov(x,y)  =  Cxy  =  E[(x-E(x))(y-E(y))]  =  E[xy] – E(x) E(y) 
  ถา้ X และ Y เป็นอิสระจากกนั จะได ้Cov(x,y)  =  0 
คุณสมบติั 
1) ถา้ h(x) = x + c   จะได ้   V(x + c) = V(x) 
2) ถา้ h(x) = ax     จะได ้  V(ax)  =  a2 V(x) 
3) ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นร่วม จะได ้
 V(ax + by)  =  a2 V(x) + b2V(y) + 2ab Cov(x,y) 
 V(ax - by)  =   a2 V(x) + b2V(y) – 2ab Cov(x,y) 
4) ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นร่วม และ X และ Y เป็นอิสระ

จากกนั จะได ้
 Cov(x,y)  =  0   
 V(ax + by)  =  V(ax - by)  =   a2 V(x) + b2V(y) 

3.3.11 การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มชนิดไม่ต่อเน่ืองท่ีสาํคญั (Discrete Probability 
Distribution) 

1) การแจกแจงความน่าจะเป็นเอกรูป (Uniform Probability Distribution) 
ถา้ X เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีค่าต่างกนั คือ x1, x2, … , xk ดว้ยความน่าจะเป็นท่ีเท่า ๆ กนั จะ

เรียก X ว่ามีการแจกแจงแบบ Uniform และมีพารามิเตอร์ k โดยมีฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็น f(x) 
ค่าคาดหวงั E(x) และค่าความแปรปรวน V(x) ดงัน้ี 

  
k

1
  =  k)f(x,         ,    x = x1, x2, … , xk 

 E(x)   =   



k

1i
ix

k

1

 

 V(x)   =   




k

1i

2
i E(x))(x

k

1

 
ตวัอยา่ง โยนลูกเต๋า 1 ลูก ให ้X แทนแตม้ท่ีไดจ้ากการโยน จงหาฟังกช์นัการแจกแจง

ความน่าจะเป็นของ X, E(x) และ V(x) 
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    จะได ้ X = 1, 2, 3, 4, 5, 6 
     P(X=1) = P(X=2) = … = P(X=6) = 1/6 
     ดงันั้น X มีการแจกแจงแบบ Uniform และมีค่าพารามิเตอร์ k = 6 ซ่ึงจะได ้

           f(x,6)  =  6

1

   ,   x = 1 , 2 , … , 6 

               E(x) = 



k

1i
ix

k

1

  =  



6

1i
ix

6

1

 
            = 1/6 (1+2+3+4+5+6) = 7/2 

          V(x) =   




k

1i

2
i E(x))(x

k

1

 =  




6

1i

2
i )

2

7
(x

6

1

 
       =   1/6 [(1 – 7/2)2 + (2 – 7/2)2 + … + (6 – 7/2)2] =   35/12      

2) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเบอร์นูลล่ี (Bernoulli Probability Distribution) 
การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเบอร์นูลล่ี เหมือนการทดลองสุ่มแบบ Binomial แต่

เป็นการทดลองเพียงคร้ังเดียวเท่านั้น 

จาก    f(x, n , p)  =  

x-nxqp
x

n









 
เม่ือ   n = 1   จะได ้  x = 0 , 1 

          f(x , p)  =  
x-1xqp        ,   x = 0 , 1 

          E(x) = p 
          V(x) = pq 

3) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวินาม (Binomial Probability Distribution) 
การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวินาม มีการทดลองลกัษณะดงัน้ี 
3.1) การทดลองซํ้ากนัหลาย ๆ คร้ัง (n คร้ัง) เช่น โยนเหรียญหน่ึงเหรียญ 10 คร้ัง 
3.2) การทดลองแต่ละคร้ังมีผลลพัธ์ท่ีเป็นไปได ้2 อยา่ง คือ ส่ิงท่ีสนใจ (success) และ

ส่ิงท่ีไม่สนใจ (failure)  
3.3) การทดลองแต่ละคร้ังเป็นอิสระกนั 
3.4) ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดส่ิงท่ีสนใจ มีค่าคงท่ีและเท่ากนัในทุกการทดลอง คือ p 

นัน่กคื็อ P(ส่ิงท่ีสนใจ) = p   และ P(ส่ิงท่ีไม่สนใจ) = 1- p  = q 
การทดลองใด ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะทั้ง 4 ขอ้ เรียกว่า การทดลองแบบทวินาม 

(Binomial Experiment) 
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ให้ X เป็นตวัแปรสุ่ม X จะหมายถึง จาํนวนคร้ังของการทดลองท่ีเกิดส่ิงท่ีสนใจ เรียก 
X วา่ ตวัแปรสุ่มทวินาม 

สาํหรับการทดลอง n คร้ัง จะได ้X =  0 , 1 , 2 , … , n 
ให้ S เป็นส่ิงท่ีสนใจ และ F เป็นส่ิงท่ีไม่สนใจ ถา้ในการทดลอง n คร้ัง เกิด S เป็น

จาํนวน x คร้ัง ฉะนั้นจะเกิด F เป็นจาํนวน n-x คร้ัง 

        
 S ... S S

 
 F ... F F

  
       เกิด S จาํนวน x คร้ัง          เกิด F จาํนวน n-x คร้ัง 
  เน่ืองจาก P(S) = p และ P(F) = q  จะได ้ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด S เป็นจาํนวน x คร้ัง 

และเกิด F เป็นจาํนวน n-x คร้ัง มีค่าเป็น 
x-nxqp

x

n









 

P(X=x)  =  f(x, n , p)  =  

x-nxqp
x

n









      ,   x =  0 , 1 , 2 , … , n 
     E(x) = np 
     V(x) = npq 

4) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบพวัซอง (Poisson Probability Distribution) 
ถา้ให้ X หมายถึง จาํนวนคร้ังของส่ิงท่ีเราสนใจท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึงหรือ

ในขอบเขตใดขอบเขตหน่ึง X จะมีการแจกแจงแบบพวัซอง (Poisson) 
ตวัอยา่งเช่น X หมายถึงจาํนวนคาํผดิท่ีพบในหนงัสือ 1 หนา้ ซ่ึงขอบเขตท่ีสนใจ คือ 1 

หนา้  
     ให้     เป็นจาํนวนส่ิงท่ีสนใจท่ีเกิดข้ึนโดยเฉล่ียในช่วงเวลาหรือขอบเขต จะได้

ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบพวัซอง ดงัน้ี 

 f(x,  )  =   x!

e x- 

     ,    x = 0 , 1 , 2 , … 
      E(x) =    
      V(x) =    

5) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวินามดว้ยการแจกแจงแบบพวัซอง (Poisson 
Approximation to Binomial Probability Distribution)  

ถา้ X เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบ Binomial ท่ีมีค่า n มาก ๆ (n ) และ p 
มีค่านอ้ยมาก ๆ (p 0) แลว้ เราสามารถประมาณค่าของฟังก์ชนัความน่าจะเป็นของ X ดว้ยฟังกช์นัความ
น่าจะเป็นแบบ Poisson 
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โดยทัว่ไปจะใชก้ารแจกแจงแบบ Poisson ประมาณค่าการแจกแจงแบบ Binomial เม่ือ 
n   20 และ p   0.05 หรือ np < 7 

 

x-nxqp
x

n









   x!

e x- 

        โดยท่ี     = np 
      E(x) = np 
      V(x) = npq 

6) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเพอร์ยีออเมตริก (Hypergeometric Probability 
Distribution)  

การทดลองแบบ Hypergeometric จะยึดหลกัการสุ่มแบบไม่มีการแทนท่ี ซ่ึงแตกต่าง
จาก Binomial มีลกัษณะ คือ มีส่ิงของ N ช้ิน มีส่ิงท่ีสนใจ k ช้ิน ส่ิงท่ีไม่สนใจ N-k ช้ิน สุ่มส่ิงของออกมา n 
ช้ิน ไดส่ิ้งท่ีสนใจ x ช้ิน ส่ิงท่ีไม่สนใจ n-x ช้ิน 

 f(x, N, n, k)  =  





























n

N

xn

kN

x

k

       ,   x = 0 , 1 , … , min(k, n) 

     E(x)  =  N

nk

 

     V(x)  =  













 







N

nk

N

k
1

1-N

n-N

 
 

7) การการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเพอร์ยอีอเมตริกดว้ยการแจกแจงแบบทวินาม 
(Binomial to Hypergeometric Probability Distribution) 

เป็นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเพอร์ยีออเมตริกท่ีมีขนาดตวัอยา่งเลก็มากเม่ือ
เทียบค่าขนาดของประชากรแลว้ นัน่หมายความว่าการสุ่มตวัอยา่งแบบใส่คืนกบัไม่ใส่คืนจะใหผ้ลใกลเ้คียง
กนั ดงันั้นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเพอร์ยอีอเมตริก จะมีค่า 

 

f(x) = P(X=x) =  

k N k

x n x

N

n

  
    

 
 
 

      !
;

( )! !

k k

x k x x

 
   

                   

      E(x) = m = nk/N  

      V(x) = 1
1

N n nk k

N N N

      
 

และการแจกแจงแบบทวินาม มีค่า 
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f(x) = P(X=x) = nCx p
x(1-p)n-x   =  x n xn

p q
x

 
 
 

                      ; x = 0, 1,2,…,n      

     E(x) = m = np =  k
n

N
              

     V(x) = npq = 1
k k

n
N N
   
 

 

3.3.12 การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มชนิดต่อเน่ือง (Continuous Probability 
Distribution) 

1) การแจกแจงความน่าจะเป็นเอกรูป (Uniform Probability Distribution) 
การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอกรูปน้ี ค่าทุกค่าของตวัแปรสุ่มมีโอกาสเกิดไดเ้ท่า ๆ 

กนั 

f(x,a,b) =   a-b

1

        ,     a < x < b และ 
f(x,a,b) =   0            ,     else 

   E(x) =   2

b  a 

 

   V(x) =    12

a) - (b 2

 
2) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติ (Normal Probability Distribution) 

การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติ มีการใชก้นัมากท่ีสุด เน่ือง จากขอ้มูลส่วนมากมี
การแจกแจงแบบปกติหรือใกลเ้คียงแบบปกติ 

 f(x,  , 2 )  =  
2

2

2

)-(x-

e
2

1 


       ,        x      
โดยท่ี               และ     > 0 
 E(x) =    
 V(x) =  2  

 
รูปท่ี 13 พื้นท่ีเสน้โคง้ปกติท่ีเป็นรูประฆงัคว ํ่ามีความสมมาตร (พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 66) 
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 คุณสมบติั 
1. กราฟของฟังกช์นัเป็นรูประฆงัคว ํ่า 
2. สมการ x =    เป็นแกนสมมาตร 

3. มีจุดสูงสุดอยูจุ่ดเดียว (unimodel) ท่ี x =     ค่าสูงสุด คือ  2

1

 
4. ค่า Mean = Median = Mode 

5. 
f(x)lim

x    =  
f(x)lim

x    =   0 

6. พื้นท่ีใตก้ราฟรวมกนัทั้งหมด มีค่าเท่ากบั 1 นัน่คือ 


-
f(x)dx  = 1 

7. P(X=x) = 0 
 

 

 

 
รูปท่ี 13 เสน้โคง้ปกติท่ีมีค่าเฉล่ีย และความแปรปรวนในลกัษณะต่าง ๆ 

(พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 65) 
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3) การแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน (Standard Normal Distribution) 

การแจกแจงแบบปกติ ท่ี    =  0   และ 
2  =  1 

มี z เป็นตวัแปรสุ่ม (standard random variable) ท่ีแปลงค่ามาจากตวัแปรสุ่มแบบปกติ 
x โดยท่ี 

                      Z =  

 -x 

  

เม่ือ z ~ N(0 , 1)    และ   f(z)  =  
2

z- 2

e
2

1

     ,      z     
ในการหา P(x1 < x < x2) กป็รับค่าเป็น P(z1 < z < z2) 
    โดยท่ี   


 - x1

1 z   และ   

 - x

  = z 2
 2

 

 

                        

                                 x1              x2                                             z1              z2 
รูปท่ี 14 การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานท่ีแปลงค่ามาจากตวัแปรสุ่มแบบปกติ x  

 

การหาค่าความน่าจะเป็นของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน สามารถหาค่าไดจ้าก
ตารางการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติมาตรฐาน 

 

                                                        x1                                            z= 0   z1 
รูปท่ี 15 ค่า P(x < x1) = 1 – P(x > x1) ท่ีมีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน P(z < z1) = P(z < 

 - x1

) 
 

พื้นท่ีใตก้ราฟทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 1 ดงันั้น คร่ึงหน่ึงของพื้นท่ีใตก้ราฟ จะเท่ากบั 0.5 
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                                                                          -z1       z = 0       z1  
รูปท่ี 16 พื้นท่ีใตโ้คง้ปกติทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 1  
 

ถา้ P(z < z1)  =  0.8   จะได ้ P(z > z1)  =  1 – 0.8   =   0.2  และ  
    P(z < -z1)  =   0.2  
    P(-z1 < z < z1)  =  (0.8 – 0.5)(2)  =   0.6 
        หรือ   =    1 – (0.2)(2)   =   0.6 
ตวัอยา่ง 
จงหาค่า a ท่ีทาํให ้ก. P(z   a)  =  0.8665 ข. P(z   a)  =  0.0244 ค. P(z < a)  =  

0.0025 ง. P(0 < z < a)  =  0.4808 จ. P(-a < z < a)  =  0.995 ฉ. P(z < a)  =  0.98 
ก.  P(z   a)  =  0.8665   
 เปิดตาราง จะได ้P(z < 1.11 )  =  0.8665 
 

                เพราะฉะนั้น  a  =  -1.11           
  1.11                                                                                   a  

ข.  P(z   a)  =  0.0244   ดงันั้น  P(z < a)  =  1 – 0.0244  =  0.9756 

          
                            a 
ค. P(z < a)  =  0.0025 

 
          a 
                                  

0.5 0.5 

0.8665 

0.0244 จากตาราง จะได ้a = 1.97 

0.0025 
เปิดตารางหาค่า z1 ท่ีทาํให ้P(z < z1) = 1 – 0.0025    =  0.9975 
จะได ้z1 = 2.81    ดงันั้น  a  =  -2.81     

0.8665 
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ง.  P(0 < z < a)  =  0.4808                                                               
         จะได ้ P(z < a)  =   0.4808 + 0.5   =   0.9808 
 

          
                          0    a                 
 

จ.  P(-a < z < a)  =  0.995 

 
            -a           a 
                                                              
ฉ.  P(z < a)  =  0.98 

 
                          a 
         

4) การประมาณค่าความน่าจะเป็นแบบทวินาม (Binomial Distribution) ดว้ยความน่าจะ
เป็นแบบปกติ (Normal Distribution) 

จะใชก้ารแจกแจงแบบปกติมาประมาณค่าการแจกแจงแบบทวินามได ้เม่ือ  np   5   
และ   nq   5     โดยท่ี 

       = np    2  = npq 

          จาก   z =  
 -x 

   จะได ้   

                  z =  npq

np -x 

 
ในกรณีท่ีตอ้งการหาความน่าจะเป็นเม่ือตวัแปรสุ่มมีการแจกแจงแบบBinomial ถา้จะ

นําเอาการแจกแจงแบบปกติมาประมาณค่า จะตอ้งมีการปรับค่าของตวัแปรสุ่มก่อน เน่ืองจากเป็นการ
ประมาณค่าตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ืองดว้ยค่าของตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง เช่น 

 ให ้x เป็นตวัแปรสุ่มแบบ Binomial 
    P(x < 90)   ตอ้งปรับค่าเป็น   P(x   89.5) 

จากตารางจะได ้a  =  2.07 

จะไดว้า่ P(z < a ) = 0.995 + 
2

)995.01(   

    =   0.9975 
จากตาราง จะได ้  a = 2.81 

จากตารางจะได ้P(z < 2.06)  =  0.9803 
              P(z < 2.05)  =  0.9798 
เพราะฉะนั้น  a = 2.054 

0.4808 

0.995 

0.98 
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        P(x > 90)   ตอ้งปรับค่าเป็น   P(x   90.5) 
5) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบที (Student-t Probability Distribution) 

ถา้ z ~ N(0,1) และ V ~ 
2

)(n   ให ้T เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีค่า ดงัน้ี 

   T =  V/n

z

   
 T จะมีการแจกแจงแบบ Student-t ท่ีมี degree of freedom = n และฟังกช์นัคือ 

  f(t , n)   =   

)
2

1n
(2

)
n

t
1(

n )
2

n
(

)
2

1n
( 









    ,    t  

 
รูปท่ี 17 กราฟของฟังกช์นัมีลกัษณะเหมือนกบักราฟ Normal (พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 75) 

 
 

 
รูปท่ี 18 กราฟของฟังกช์นัท่ีมี df ในค่าต่าง ๆ (พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 75) 

 

คุณสมบติั 
1. กราฟของฟังกช์นัเป็นรูประฆงัคว ํ่า 
2. สมการ t = 0 เป็นแกนสมมาตร 
3. มีจุดสูงสุดอยูจุ่ดเดียว (unimodel) ท่ี t = 0   

5. f(t)lim
t    =  f(t)lim

t    =   0 
6. พื้นท่ีใตก้ราฟรวมกนัทั้งหมด มีค่าเท่ากบั 1  
7. P(t = t0)  =  0 
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เม่ือทราบค่า   และค่า df กส็ามารถหาค่า t ไดจ้ากตาราง 
เช่น     = 0.05 และ df = 23 จากตารางจะได ้t0.05, 23 = 1.714 
ตวัอยา่ง 
จงหาค่า t0 ท่ีทาํให ้ เม่ือ df = 23   ก.  P( t > t0 )  =  0.95  ข.  P(-t0   t   t0 )  =  0.9 
 

ก.   P(t > t0)  =  0.95 

 
           t0          t=0 
ข.   P(-t0   t   t0)  =  0.9 

                            
           -t0                          t0 
 

6) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์ (Chi-Square Distribution: 2 ) 
การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์ จะเป็นโคง้ท่ีไม่สมมาตร เรียกว่า Gamma 

Distribution ท่ี   = 2


 และ  = 2 โดยท่ี   I  
-   เป็น องศาแห่งความเป็นอิสระ (degree of freedom = df ) 

  f(x,  )  =   

1-
22

-x

2

xe

)
2

(2

1


 
      ,   x > 0 

               =     0                          ,      else 
  E(x) =   
  V(x) = 2  
- ถา้ตวัแปรสุ่ม z1, z2, …, zn เป็นอิสระต่อกนัและมีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

(standard normal distribution) N(0,1) จะได ้

  
2

)(
2
n

2
2

2
1  ~ z...zz n   ( df = n ) 

                              

0.95 0.05 จะไดว้า่ t0  =  -t0.05, 23  
จากตารางท่ี  = 0.05 และ df = 23 
จะได ้t0.05, 23  =  1.714   ดงันั้น  t0 =  -1.714 

0.05 
0.90 

0.05 
จะไดว้า่ P(t >t0)  =  0.05   
จากตารางท่ี  = 0.05 และ df = 23 
จะได ้t0.05, 23 = 1.714   ดงันั้น t0 = 1.714 
 



 - 44 -

 

 
รูปท่ี 19 กราฟการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์ (พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 77-78) 

 

คุณสมบติั 
1. 2    0 
2. พื้นท่ีใตก้ราฟรวมกนัทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 1 
3. กราฟมีลกัษณะเบข้วา แตกแต่งกนัตามค่าของ df 
4. P(

2 = x)  =  0 
-เราสามารถหาค่าของตวัแปรสุ่มไคสแควร์ 2  ไดจ้ากตารางการแจกแจงแบบไคส

แควร์ เม่ือเรารู้ค่าความน่าจะเป็น และค่า df เช่น   = 0.1 และ df = 5 จากตารางจะได ้ 
2

5 ,1.0  = 9.236 
ตวัอยา่ง 

 P(
2 

2
20,05.0 )  =  0.95          

2
20,05.0  มีค่าเท่าไร 

     นัน่คือ P(
2 

2
20,05.0 )  =  0.05    

จากตาราง ท่ี df = 20 และ = 0.05  จะได ้
2

20,05.0  =  31.41 
7) การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอฟ (F Probability Distribution) 

การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอฟ เป็นการแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่ม
ชนิดต่อเน่ืองอีกแบบหน่ึง คือ เป็นการแจกแจงของอตัราส่วนของตวัแปรท่ีมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ 2 
ตวั ท่ีเป็นอิสระต่อกนัหารดว้ยองศาความเป็นอิสระของตวัมนัเอง คือ 

        
2

2

1
2

21 /

/
    ),( F

)1(

)2(
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หรือ ถา้ U และ V เป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั โดยท่ี U ~ 
2

)(n  และ V ~ 
2

)(m   
จะไดว้า่ 

         F =  V/m

U/n

   เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบ F มี df = n , m 
ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นของ F คือ 

 G(f, n, m)  =  
2

mn

)1
2

n
(2

n

m

nf
1)

2

m
()

2

n
(

f
m

n
)

2

mn
(











 











        ,    f  > 0 
                      =     0                                  ,     else 
คุณสมบติั 
1. กราฟของฟังกช์นัมีลกัษณะเบข้วา 
2. พื้นท่ีใตก้ราฟรวมกนัทั้งหมด มีค่าเท่ากบั 1 
3. F   0 
4. P(F = f0)  =  0 

 

 
รูปท่ี 20 กราฟการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอฟ (พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 79-80) 

 

เม่ือทราบค่า   และค่า df (n, m) กส็ามารถหาค่า mn,  F  ไดจ้ากตาราง เช่น     = 0.05  
และ df = 2, 3  จากตารางจะไดค่้า 2,3  0.05F =  9.55 
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สาํหรับค่า   บางค่า เราไม่สามารถหาค่า mn,  F  ไดโ้ดยตรงจากตาราง แต่เราอาจหา
ค่า mn,  F ได ้โดยใชคุ้ณสมบติั ดงัต่อไปน้ี 

n)(m,  
m)(n,  -1 f

1
   f


 

 
-ถา้ 2

1  และ 2
2  เป็นค่าความแปรปรวนของประชากรท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั โดยท่ี 

2
1s  

เป็นค่าความแปรปรวนของตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งจาํนวน m จากประชากรท่ี 1 และ 
2
2s  เป็นค่า

ความแปรปรวนของตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งจาํนวน n จากประชากรท่ี 2 จะไดว้า่   

2
2

2
2

2
1

2
1

/s

/s
     F





  มีการแจกแจงแบบ F ท่ี df =  m-1 และ n-1 

ตวัอยา่ง 
จงหาค่า f0 ท่ีทาํให ้P(F < f0)  =  0.99 โดยท่ี df = 4,5 
 P(F < f0)  =  0.99  นัน่คือ P(F > f0)  =  0.01 
 จะไดว้า่ f0 =  f0.01 4,5   จากตารางจะได ้f0.01 4,5 =  11.39 
ตวัอยา่ง 
จงหาค่า f1 และ f2 ท่ีทาํให ้P(f1 < F < f2 ) = 0.90 และ P(F   f1 ) = 0.05 ท่ี df เท่ากบั 9 

และ 15 

 
                              f1                           f2 

รูปท่ี 21 การหาค่า f1 และ f2  
 

จะได ้P(F>f2) = 0.05 และP(F>f1) = 0.95 
   ดงันั้น f2 = f0.05  9,15  = 2.59 
     และ f1 = f0.95  9,15 
เน่ืองจากไม่สามารถหาค่า f0.95  9,15 จากตารางได้ ดังนั้ นจะใช้คุณสมบัติ     

n)(m,  
m)(n,  -1 f

1
   f


 

 

 15,9  05.0
9,15  95.0 f

1
   f 

    
                   =   01.3

1

   =   0.332 

0.9

0.05 0.05 
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3.4 หน่วยที ่4 การแจกแจงของค่าสถิติ 
การแจกแจงของฟังกช์นัท่ีไดจ้ากตวัอยา่งสุ่ม (Sampling Distribution) 
- ประชากร: ทุกหน่วยของส่ิงท่ีสนใจศึกษา 
- ตวัอยา่ง: บางส่วนของส่ิงท่ีสนใจศึกษา (subset ของประชากร) 
- ค่าท่ีบ่งบอกลกัษณะของประชากร เรียกวา่ ค่าพารามิเตอร์ เช่น ค่าเฉล่ีย ( ) ค่าความแปรปรวน 

( 2 ) ขนาดประชากร (N) 
- ค่าท่ีคาํนวณหาไดจ้ากตวัอยา่ง เรียกว่า ค่าสถิติ เช่น ค่าเฉล่ีย ( x ) ค่าความแปรปรวน ( 2s ) ขนาด

ตวัอยา่ง (n) 
- การศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ของประชากร ถา้ตอ้งเก็บขอ้มูลจากจาํนวนประชากรทั้งหมด จะทาํให้

ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูง เสียเวลา บางกรณีเป็นไปไดย้าก จึงตอ้งเกบ็ขอ้มูลจากตวัอยา่งแทน 
- ค่าสถิติท่ีหาไดจ้ากตวัอย่าง สามารถนาํมาวิเคราะห์เพื่อหาขอ้สรุปเก่ียวกบัค่าพารามิเตอร์ของ

ประชากรได ้
- ตวัอยา่งท่ีเลือกในการเกบ็ขอ้มูล ตอ้งเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากร  
- การเลือกตวัอยา่งแบบสุ่มหรือการสุ่มตวัอยา่ง (Random Sampling) จะทาํให้ไดต้วัอยา่งท่ีดี 

ตวัอยา่งท่ีไดน้ี้เรียกวา่ ตวัอยา่งสุ่ม (random sample) 
3.4.1 การแจกแจงของค่าเฉล่ียตวัอยา่ง 

กาํหนดใหต้วัอยา่งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) ท่ี
มีค่าเฉล่ีย ( ) และค่าความแปรปรวน ( 2 )     

1) กรณีท่ีทราบค่าความแปรปรวนของประชากร 2  
ถา้สุ่มตวัอยา่ง n จากประชากร แลว้หาค่าเฉล่ียตวัอยา่ง x  

  จะได ้ x ~ N( , n

2
)  และหาค่า z ไดจ้าก 

                            z =  n


x

            โดยท่ี z ~ N(0 , 1)    
2) กรณีไม่ทราบค่าความแปรปรวนของประชากร 2 และ n<30 

เม่ือไม่ทราบค่า 2  และ n < 30  จะใชก้ารแจกแจงแบบ student-t ในการวิเคราะห์
ค่าเฉล่ียตวัอยา่ง x  

                  t =  n
s

x

            ,        df = n-1   
โดยท่ี  s เป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัอยา่ง 
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3) กรณีไม่ทราบค่าความแปรปรวนของประชากร 2 และ n   30 

ในกรณีไม่รู้ค่า 2  แต่ n   30   ค่าเฉล่ียตวัอยา่ง x  จะมีการแจกแจงแบบปกติ   x ~ 

N( ,  n

s2

)  และหา  z  ไดจ้าก 

                               z =  n
s

x

       
ทฤษฎีลิมิตสู่ส่วนกลาง (Central Limit Theorem) 

ถา้สุ่มตวัอยา่งขนาด n (x1, x2, … , xn ) จากประชากรใดๆท่ีมีค่าเฉล่ีย   และค่าความ
แปรปรวน 2  ถา้ n มีขนาดใหญ่ ค่าเฉล่ียตวัอย่าง  x  จะมีการแจกแจงเขา้สู่การแจกแจงแบบปกติ ท่ีมี

ค่าเฉล่ีย   และค่าความแปรปรวน n

2
  นัน่คือ 

   x ~ N( , n

2
)   และ   z  =  n


x

   โดยท่ี  z ~ N(0 , 1) 
สรุป 
1. สาํหรับประชากรท่ีมีการแจกแจงใดๆ ถา้ n   30 แลว้ ค่าเฉล่ียตวัอยา่ง x  จะมีการ

แจกแจงประมาณแบบปกติ 
2. ค่าเฉล่ียของ x  จะมีค่าเท่ากบัค่าเฉล่ียของประชากร    

           x x  

3. ค่าความแปรปรวนของ x  จะเท่ากบั  n

2
 

  n
     
 x  

3.4.2 การแจกแจงของผลต่างของค่าเฉล่ียตวัอยา่ง ( 21 xx  ) 
- ใชใ้นกรณีท่ีศึกษาประชากร 2 ประชากร 
- วิเคราะห์ผลต่างของค่าเฉล่ียของ 2 ประชากร โดยศึกษาจากตวัอย่างของประชากรทั้ง

สอง 

1) ประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบค่า
2
1 , 

2
2  

- ถา้มีประชากร 2 ประชากร ประชากรท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย 1  และความแปรปรวน 2
1  

ประชากรท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย 2  และความแปรปรวน 2
2  

- สุ่มตวัอยา่ง n1 จากประชากรท่ี 1 แลว้หาค่าเฉล่ียตวัอยา่ง 1x   

   สุ่มตวัอยา่ง n2 จากประชากรท่ี 2 แลว้หาค่าเฉล่ียตวัอยา่ง 2x  
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- ผลต่างของค่าเฉล่ียตวัอย่างจากประชากรทั้งสอง ( 21 xx  ) จะมีการแจกแจงแบบ

ปกติ มีค่าเฉล่ียเป็น ( 21   ) และค่าความแปรปรวนเป็น ( 2

2
2

1

2
1

nn




) นัน่คือ ( 21 xx  ) ~ N( 21    , 

2

2
2

1

2
1

nn




) ดงันั้น       

                  

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()(










xx
z            โดยท่ี  z ~ N(0 , 1) 

2) ประชากรทั้งสองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและ n130, n230 
- เม่ือรู้ค่าความแปรปรวนของประชากรทั้งสอง 2

1 , 2
2  จะไดว้่า ( 21 xx  ) ~ N( 21    

, 2

2
2

1

2
1

nn




)    ดงันั้น       

                  

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()(
   =  z







 xx            โดยท่ี  z ~ N(0 , 1) 

- เม่ือไม่รู้ค่า 2
1 , 2

2  จะประมาณค่า 2
1 , และ 2

2  ดว้ย 2
1s  และ 2

2s  ตามลาํดบั จะไดว้่า  

( 21 xx  ) ~ N( 21    , 2

2
2

1

2
1

n

s

n

s


) ดงันั้น       
                

2

2
2

1

2
1

2121

n

s

n

s

)()(
   =  z



 xx            โดยท่ี  z ~ N(0 , 1) 

3) ประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแบบปกติ แต่ไม่ทราบ 2
1 , 2

2 และ n1< 30, n2< 30 
3.1) เม่ือรู้วา่ 2

1  = 
2
2  

- ในกรณีน้ีตอ้งหาความแปรปรวนร่วม 
2
ps  จาก 

              
2nn

s )1n(s )1n(
   = S     

21

2
22

2
112

p 
     

- ใช้การแจกแจงแบบ student-t ในการวิเคราะห์ผลต่างของค่าเฉล่ียของสอง
ประชากร โดยท่ี 

                    

21
p

2121

n

1

n

1
s

)()(
   =t  



 xx        ,    df = n1+ n2 – 2 

3.2) เม่ือรู้วา่ 2
1  2

2  

- จะประมาณค่า 2
1 และ

2
2  ดว้ย 

2
1s  และ 

2
2s  ตามลาํดบั 

- ใชก้ารแจกแจงแบบ student-t ในการวิเคราะห์ผลต่างของค่าเฉล่ียของสอง
ประชากร 
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2

2
2

1

2
1

2121

n

s

n

s

)()(
   =t  



 xx        ,    df =                

 

โดยท่ี          

1n

)n/s(

1n

)n/s(

n

s

n

s

    =   

2

2
2

2
2

1

2
1

2
1

2

2

2
2

1

2
1
















      

3.4.3 การแจกแจงของค่าสดัส่วนตวัอยา่ง (Sample Proportion: p̂ ) 
- ในบางกรณีเราตอ้งศึกษาว่าประชากรก่ีเปอร์เซนตท่ี์มีคุณสมบติัตรงกบัส่ิงท่ีเราสนใจ 

เช่น เปอร์เซนตห์รือสดัส่วนของชาวจงัหวดัอุบลราชธานีท่ีมีสิทธิลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง สัดส่วนของผูห้ญิง
ท่ีสูบบุหร่ีในประเทศไทย 

- ในการสุ่มตวัอยา่ง ผลท่ีไดจ้ะมีอยู ่2 อยา่ง คือ สัดส่วนตวัอยา่งของส่ิงท่ีเราสนใจ p̂  และ
สดัส่วนตวัอยา่งของส่ิงท่ีเราไม่สนใจ q̂   

- สมมติว่าประชากรมีสัดส่วนของส่ิงท่ีเราสนใจ p และมีสัดส่วนของส่ิงท่ีเราไม่สนใจ q 
ถา้จาํนวนตวัอยา่งท่ีสุ่ม n มากพอ และทั้ง np > 5 

และ nq > 5   จะไดว้่า สัดส่วนตวัอยา่ง p̂  จะมีการแจกแจงแบบปกติ มีค่าเฉล่ีย p และค่า

ความแปรปรวน n

pq

     นัน่คือ  p̂  ~ N( p , n

pq

) 

                    

n

pq

pp̂
   =  z

             ,      z ~ N(0 , 1) 

3.4.4 การแจกแจงของผลต่างของสดัส่วนตวัอยา่ง ( 21 ˆˆ pp  ) 
ถา้ 1p̂  และ 2p̂  มีการแจกแจงแบบปกติ (n1p1 > 5, n1q1 > 5 และ n2p2 > 5, n2q2 > 5) จะได้

ว่า 21 ˆˆ pp  มีการแจกแจงแบบปกติ ดว้ยค่าเฉล่ีย p1– p2 และค่าความแปรปรวน 
2

22

1

11

n

qp

n

qp
    นัน่คือ 

( 21 ˆˆ pp  ) ~ N( p1– p2, 
2

22

1

11

n

qp

n

qp
 )   ดงันั้น 

                  

2

22

1

11

2121

n

qp

n

qp

)pp()p̂p̂(
   =   z 



          ,    z ~ N(0 , 1)     

3.4.5 การแจกแจงการสุ่มตวัอยา่งของ 2

21)s(n




 
- ในบางกรณีเราตอ้งการศึกษาความแปรปรวนของประชากร 2  โดยการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนของตวัอยา่ง 2s   
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- การแจกแจงของค่าสถิติ 2s  มีใชน้อ้ยมากในทางปฏิบติั ดงันั้น จึงใชก้ารแจกแจงของตวั

สถิติ 2

21)s(n




 แทน 
- ถา้ 2s  เป็นความแปรปรวนของตวัอย่างสุ่มขนาด n ท่ีสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจก

แจงแบบปกติซ่ึงมีค่าความแปรปรวน 2  จะไดว้่า 2

21)s(n




 จะมีการแจกแจงไคสแควร์ มีองศาแห่งความ
เป็นอิสระ (degree of freedom = df) เท่ากบั n – 1      นัน่คือ 

        
2

2
2 1)s(n


 

             ,    df = n – 1 

3.5 หน่วยที ่5 การอนุมานเชิงสถิติ 
สถิติเชิงอนุมาน (Statistical Inference) จะเก่ียวขอ้งกบัการสรุปผลเก่ียวกบัพารามิเตอร์ใน

ประชากรโดยอาศยัการวิเคราะห์จากขอ้มูลตวัอยา่ง ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
(Estimation of Parameters) และการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Testing of Statistical Hypothesis)  

3.5.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ (Estimation of Parameters)  
การประมาณค่าพารามิเตอร์ในประชากรสามารถกระทาํได้ใน 2 ลกัษณะ คือ การหา

ค่าประมาณแบบค่าเดียว (point estimation) และการหาค่าประมาณแบบเป็นช่วง (interval estimation) 
การหาค่าประมาณแบบค่าเดียว เป็นการคาํนวณค่าของตวัสถิติหน่ึงจากขอ้มูลตวัอยา่งและ

ใชค่้าท่ีคาํนวณไดเ้ป็นค่าประมาณของพารามิเตอร์ เช่น การใชค่้าเฉล่ียของตวัอย่าง ( X ) เป็นตวัประมาณ
ค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ประชากร ( ) เป็นตน้ 

การหาค่าประมาณแบบเป็นช่วง เป็นการประมาณว่าค่าพารามิเตอร์หน่ึงคาดว่าจะมีค่าอยู่
ระหว่างค่าสองค่า คือ L = ขอบเขตตํ่า (lower limit) และ U = ขอบเขตสูง (upper limit) สมมติว่าพารามิเตอร์
ท่ีตอ้งการประมาณในประชากรหน่ึง คือ  ค่าประมาณแบบเป็นช่วงของ  น้ี จะอยูใ่นรูป   L    U 

 
รูปท่ี 22 ค่าประมาณแบบเป็นช่วงของ  (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550: 127) 

 
ค่า L และ U จะข้ึนกบัพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการประมาณ ตวัประมาณท่ีใชใ้นการประมาณ 

การแจกแจงของตวัประมาณและระดบัความเช่ือมัน่ท่ีตอ้งการ สมมติว่าพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการประมาณคือ 

U L 
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ค่าเฉล่ียประชากร (  ) โดยมีขอ้สมมติว่าประชากรน้ีมีการแจกแจงแบบปกติท่ีทราบค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เป็น  ดว้ยความน่าจะเป็น .95 ซ่ึงค่า Z.025 = 1.96 จะเขียนไดว้า่ 

95.96.196.1 









n
X

n
XP

  

ซ่ึงหมายความว่าช่วง 
n

X


96.1  ถึง 
n

X


96.1  จะครอบคลุมค่าพารามิเตอร์  ดว้ย

ความน่าจะเป็น .95 เรียกช่วงดงักล่าวน้ีว่า ช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของ   เม่ือประชากรมีการแจกแจงปกติ
และทราบค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร () 

การเลือกตวัประมาณค่า ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ เราตอ้งพิจารณาว่าจะใชค่้าสถิติ
ตวัใดเป็นหลกัในการประมาณนั้น เช่นการประมาณค่าเฉล่ียของประชากร ค่าสถิติท่ีแสดงถึงค่ากลางของ
ขอ้มูลมีหลายค่า เป็นตน้วา่ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าฐานนิยม และค่ามธัยฐาน ดงันั้น เราจะตอ้งพิจารณาว่าควรจะ
เลือกตวัใด เป็นตวัประมาณได ้หรือในกรณีท่ีตอ้งการประมาณค่าความแปรปรวนของประชากร เราควรจะ
เลือกสถิติตวัใดเป็นตวัประมาณท่ีดีได ้ซ่ึงจาํเป็นตอ้งพิจารณาถึงคุณสมบติัต่าง ๆ ท่ีสาํคญัไดด้งัน้ี 

1) ไม่ลาํเอียง (Unbiasesness)          
ถา้ให ้ ̂  เป็นตวัประมาณค่าพารามิเตอร์   (ค่าของประชากร) ̂  จะเป็นตวัประมาณ

ท่ีไม่เอนเอียง ถา้ค่าเฉล่ียของ ̂  ท่ีคาํนวณจากตวัแทนสุ่มท่ีเป็นไปไดทุ้กตวัแทนมีค่าพารามิเตอร์ ซ่ึงเขียน
แทนดว้ย    ˆE  สาํหรับทุก ๆ ค่า ของ    ̂E อ่านว่า “Expected Value” หรือค่าคาดหมายของ  ̂   
เช่น  

  XE  กล่าวไดว้า่ X  เป็นตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของ  ทั้งน้ีเพราะ 
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11  เป็นโอกาสท่ีค่าสงัเกตแต่ละตวัถูกสุ่มจากประชากร 1/n 
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  22 SE  หรือ S2 เป็นตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของ 2 เพราะ   22 SE  แต่ 
  SE  หมายความว่า ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัอย่างเป็นค่าประมาณท่ีเอนเอียงของค่าเบ่ียงเบน 

มาตรฐานของประชากร 
2) ตอ้งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด (Efficiency)  

ถา้ให้ 1̂  และ 2̂ ต่างเป็นตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของ  แต่ถา้ค่าความแปรปรวน
ของ 1̂  ̂  มีค่านอ้ยกว่าค่าความแปรปรวนของ 2̂ นัน่คือ 2

2
2
1 ee   หมายความว่า 1̂   เป็นตวัประมาณท่ีมี 
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ประสิทธิภาพสูงกว่า 2̂  ตวัอยา่งเช่น ในการประมาณค่าเฉล่ียของประชากร สามารถประมาณไดด้ว้ยค่า
ตวักลางต่าง ๆ เช่น ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( ) ค่ามธัยฐาน ของกลุ่มตวัแทน ทั้งน้ีเพราะทั้งค่าเฉล่ียเลขคณิตและ
ค่ามธัยฐานต่างเป็นตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียง แต่ความแปรปรวนของค่าเฉล่ียเลขคณิตน้อยกว่าความ
แปรปรวนของค่ามธัยฐาน จึงกล่าวไดว้่าค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นตวัประมาณท่ีมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้
ค่ามธัยฐานเป็นตวัประมาณ  

3.5.2  การทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) 
การทดสอบสมมติฐานเป็นการอ้างอิงทางสถิติอย่างหน่ึง โดยเป็นการตั้ งสมมติฐาน

เก่ียวกับค่าพารามิเตอร์ของประชากรแล้วสุ่มตัวอย่างเพื่อนําค่าจากตัวอย่างมาเปรียบเทียบกับค่าตาม
สมมติฐานเพื่อตดัสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน  

โดยมีสมมติฐานทางสถิติอยู ่2 สมมติฐานควบคู่กนัไปเสมอ คือ  
1. สมมติฐานหลกัหรือสมมติฐานว่าง (Null Hypothesis) ใชส้ัญลกัษณ์ 0  โดย

สมมติฐานหลกัน้ีจะมีเคร่ืองหมายเท่ากบัอยูด่ว้ยเสมอ 
2. สมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง้ (Alternative Hypothesis) ใชส้ัญลกัษณ์ 1  

หรือ A  โดยสมมติฐานทางเลือกน้ีจะเป็นสมมติฐานท่ีมีเคร่ืองหมายตรงกนัขา้มกบัสมมติฐานหลกั 
ตามปกติทัว่ไปการตั้งสมมติฐานว่าง จะตั้งเป็นแบบแน่นอนตายตวั ซ่ึงเรียกว่าสมมติฐาน

เชิงเดียว (simple hypothesis) โดยตั้งอยู่ในรูปของพารามิเตอร์ เท่ากบัค่าคงตวั ส่วนการตั้งสมมติฐาน
ทางเลือกอ่ืน จะตอ้งเป็นแบบประกอบ (composite hypothesis) โดยตั้งอยูใ่นรูปเป็นช่วงของพารามิเตอร์ 
ไดแ้ก่ พารามิเตอร์นอ้ยกว่า หรือมากกว่า หรือไม่เท่ากบั ค่าคงตวัในสมมติฐานว่าง นัน่คือนอกจากจะ
ตั้งสมมติฐานขา้งตน้แลว้ อาจจะตั้งเป็น 

 

 

 
รูปท่ี 23 การตั้งสมมติฐานหลกัหรือสมมติฐานวา่ง และสมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง้ 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
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1)  ประเภทของความผดิพลาด 
การทดสอบสมมติฐานในงานวิจยัจะเกิดความผิดพลาดข้ึนได ้2 ลกัษณะคือ ความ

ผดิพลาดชนิดท่ี 1 (type I error) และความผดิพลาดชนิดท่ี 2 (type II error) 
1.1) ความผดิพลาดชนิดท่ี 1 (Type I error) เป็นความผดิพลาดท่ีเกิดจากการปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัหรือสมมติฐานว่าง (null hypothesis) เม่ือสมมติฐานหลกัเป็นจริง ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด
ความผดิพลาดชนิดท่ี 1 น้ีคือ  เรียกว่า ระดบันยัสาํคญั (level of significance) ส่วนค่า 1 เรียกว่า ระดบั
ความเช่ือมัน่ 

1.2) ความผดิพลาดชนิดท่ี 2 (Type II error) เป็นความผดิพลาดท่ีเกิดจากการยอมรับ
สมมติฐานหลกัหรือสมมติฐานว่าง (null hypothesis) เม่ือสมมติฐานหลกัเป็นเทจ็ ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด
ความผดิพลาดชนิดท่ี 2 น้ีคือ    

 

ตารางท่ี 4 การทดสอบสมมติฐาน และความผดิพลาด 

  H0 เป็นจริง H0 เป็นเทจ็ 

ยอมรับ H0 ถูกตอ้ง ความผดิพลาดชนิดท่ี 2 
ปฏิเสธ H0 ความผดิพลาดชนิดท่ี 1 ถูกตอ้ง 

 
 

                                                                                                       
 

                                                             
 

รูปท่ี 24 ความผดิพลาด 2 ลกัษณะท่ีเกิดข้ึน 
 

ความผิดพลาดทั้งสองชนิดน้ีจะแปรผกผนักนัเสมอ ซ่ึงส่วนใหญ่ผูว้ิจยัจะยอมให้เกิด
ความผิดพลาดชนิดท่ี 1 มากกว่าเพราะความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะน้อยกว่าท่ีให้เกิดความเสียหายจากความ
ผดิพลาดชนิดท่ี 2 โดยท่ีความผดิพลาดชนิดท่ี 1( ) ท่ีนิยมใชคื้อ 0.01 และ 0.05  

2)  การกาํหนดขอบเขตการยอมรับสมมติฐาน 
การปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานหลกั จะข้ึนอยู่กบัค่าสถิติท่ีคาํนวณไดจ้ากตวัอย่าง

และทาํการปรับเป็นค่ามาตรฐานตามชนิดของสถิติท่ีทดสอบ เช่น Z test, t test, f test หรือ 2  test แลว้นาํ
ค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัค่าวิกฤต (critical value) ท่ีไดจ้ากตารางพ้ืนท่ีใตโ้คง้ตามตวัสถิติท่ีใช้ในการ
ทดสอบ ซ่ึงค่าวิกฤตจะแบ่งพื้นท่ีใตโ้คง้เป็นเขตสองเขต คือ เขตปฏิเสธสมมติฐานหลกั และเขตการยอมรับ
สมมติฐานหลกั 
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3)  ประเภทของการทดสอบสมมติฐาน 
3.1) การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว (One – tail test) แบ่งเป็นการทดสอบทาง

เดียวด้านขวาหรือขา้งมาก และการทดสอบทางเดียวด้านซ้ายหรือขา้งน้อย ถา้จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
ค่าพารามิเตอร์จะตอ้งนอ้ยกวา่หรือมากกวา่ค่าคงตวัในสมมติฐานวา่ง 
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รูปท่ี 25 การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550: 130) 
 

3.2) การทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (Two – tail test) ถา้จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
ค่าพารามิเตอร์จะตอ้งไม่เท่ากบัค่าคงตวัในสมมติฐานวา่ง 

01

00

:

:







H

H  

 
รูปท่ี 26 การทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550: 129) 

 

4)  สรุปขั้นตอนในการทดสอบสมมติฐาน 
4.1) ตั้งสมมติฐาน (Hypothesis) ตั้งสมมติฐานหลกั หรือสมมติฐานว่าง (null 

hypothesis) ใชส้ัญลกัษณ์ 0  และตั้งสมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง้ (alternative hypothesis) ใช้
สญัลกัษณ์ 1  หรือ A  

4.2) กาํหนดระดบันยัสาํคญั (Statistical Significance Level:) ในการทดสอบ
สมมติฐานทางสถิติ จะยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งข้ึนก็ต่อเม่ือคาํนวณค่าความน่าจะเป็นไดม้ากกว่าค่าระดบั
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นยัสาํคญัทางสถิติ ซ่ึงใชแ้ทนดว้ยสัญลกัษณ์  และถา้คาํนวณค่าความน่าจะเป็นออกมาไดน้อ้ยกว่า ก็แสดง
วา่จะปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้ง โดยทัว่ไปจะกาํหนดระดบันยัสาํคญั  ไวท่ี้ 0.05 และ 0.01  

4.3) รวบรวมขอ้มูล และคาํนวณค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน  
4.4) ตดัสินใจ และสรุปผลว่า ยอมรับสมมติฐาน หรือปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งข้ึน อยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
5) การใชค่้า P-values ในการทดสอบสมมติฐาน 

ถา้ค่า P ≥  จะยอมรับ H0 
ถา้ค่า P <  จะปฏิเสธ H0 

3.6 หน่วยที ่6 การประมาณค่า 
3.6.1 การประมาณค่าเฉล่ียของประชากร 

1) การประมาณค่าเฉล่ียของประชากร 1 กลุ่ม  
1.1) การประมาณค่าเฉล่ียของประชากร เม่ือทราบค่าความแปรปรวน  

- ใชต้วัสถิติ z ในการประมาณค่า          
- ถ้าสุ่มตัวอย่างขนาด n จากประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติและมีความ

แปรปรวน 2 แลว้หาค่าเฉล่ียตวัอยา่งไดเ้ป็น x  ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1 – ) % ของค่าเฉล่ียประชากร  
แบบสองดา้นหาไดจ้าก 

                               x  +  
n

z
2


            x  +  

n
z

2
1





                     

 
รูปท่ี 27 แสดงค่า P(

2

z      z     
2

1
z 


)   =  1 –  (พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 143) 

 

จะได ้     P( 
2

z      z     
2

1
z 


 )    =     1 –     

    จาก      Z =    

n
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    P(
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2
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)  =  1 –   



 - 57 -

    P(
n

z
2




      x –       
n

z
2

1





)  =  1 –   

    P( x  +  
n

z
2




           x  +  
n

z
2

1





) =  1 –   

- ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของค่าเฉล่ียประชากร แบบดา้นเดียว หาจาก  

      x  +  
n

z1


  สาํหรับดา้นบนดา้นเดียว และ x  +  
n

z 
        สาํหรับดา้นล่าง

ดา้นเดียว 
1.2) การประมาณค่าเฉล่ียของประชากร เม่ือไม่ทราบค่าความแปรปรวน  

เน่ืองจากเราไม่ทราบค่าความแปรปรวนประชากร 2  ดงันั้นในการสร้างช่วง
ความเช่ือมัน่ จึงใชค่้าความแปรปรวนตวัอยา่ง 2s  แทน 

 
 
1.2.1) เม่ือมีขนาดตวัอยา่งเลก็  

- ถา้ขนาดตวัอยา่ง n มีค่านอ้ยกว่า 30 (n < 30) จะใชต้วัสถิติ t ในการหา
ช่วงความเช่ือมัน่ 

- ถา้ n < 30 ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1 – ) % ของค่าเฉล่ียประชากร   
แบบสองดา้นหาไดจ้าก 

  x  – 
n

st
1n ,

2


            x  +  
n

st
1n ,

2


  

สาํหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของค่าเฉล่ียประชากร แบบดา้น

เดียว หาไดจ้าก       x  +  
n

st 1n ,   สาํหรับดา้นบนดา้นเดียว และ x   – 
n

st 1n ,       

     สาํหรับดา้นล่างดา้นเดียว 
1.2.2) เม่ือมีขนาดตวัอยา่งใหญ่  

- ถา้ขนาดตวัอยา่ง n มีค่าตั้งแต่ 30 ข้ึนไป (n   30) จะใชต้วัสถิติ Z ในการ
หาช่วงความเช่ือมัน่ 

- ในกรณี n   30 ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1 – ) % ของค่าเฉล่ียประชากร 
  แบบสองดา้นหาไดจ้าก 

    x  +  
n

sz
2

            x  +  
n

sz
2

1



 

2) การประมาณค่าผลต่างของค่าเฉล่ียของประชากร 2 กลุ่ม ท่ีเป็นอิสระต่อกนั 
2.1) การประมาณค่าผลต่างของค่าเฉล่ียของประชากร เม่ือทราบค่าความแปรปรวน  

- ใชต้วัสถิติ Z ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ 
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- ให ้ 1x เป็นค่าเฉล่ียของตวัอยา่งขนาด n1 ท่ีสุ่มมาจากประชากรท่ี 1 ท่ีมีการแจก
แจงแบบปกติและมีค่าความแปรปรวน 2

1  และให้ 2x เป็นค่าเฉล่ียของตวัอย่างขนาด n2 ท่ีสุ่มมาจาก
ประชากรท่ี 2 ท่ีมีการแจกแจงแบบปกติและมีค่าความแปรปรวน 2

2    
ดงันั้น ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของผลต่างของค่าเฉล่ียของสองประชากร 

21    แบบสองดา้น หาไดจ้าก 

)xx( 21  + 
2

2
2

1

2
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z
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z


 


 

- สําหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– ) % ของผลต่างของค่าเฉล่ียของสอง
ประชากร 21    แบบดา้นเดียว หาไดจ้าก 
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    สาํหรับดา้นบนดา้น
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      21    สาํหรับดา้นล่างดา้น

เดียว 
2.2) การประมาณค่าผลต่างของค่าเฉล่ียของประชากร เม่ือไม่ทราบค่าความแปรปรวน  

- ในกรณีท่ีขนาดตวัอยา่ง n1 และ n2 มีค่าตั้งแต่ 30 ข้ึนไป (n1   30 และ      n2   
30) จะใชต้วัสถิติ Z ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่และใชสู้ตรในขอ้ 2.1) โดยแทนความแปรปรวน
ประชากร 2

1  และ 2
2  ดว้ยความแปรปรวนตวัอยา่ง 2

1s  และ 2
2s   

- ถา้ขนาดตวัอยา่ง n1 และ n2 มีค่านอ้ยกว่า 30 (n1 < 30 และ n2 < 30) จะใชต้วั
สถิติ t ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ โดยแบ่งออกเป็นสองกรณี ดงัน้ี 

2.2.1) เม่ือทราบวา่ 2
1  = 2

2  
- ใชค้วามแปรปรวนร่วม 2

ps  แทนความแปรปรวนตวัอยา่ง 2
1s  และ 2

2s   

  ซ่ึงสามารถหาค่า 2
ps  ไดจ้ากสูตร 

        2
ps   =   

2nn

s )1n(s )1n(

21

2
22

2
11




 

- ช่วงความเ ช่ือมั่น  100(1– )% ของผลต่างของค่า เฉล่ียของสอง
ประชากร 21    แบบสองดา้น เม่ือทราบวา่ 2

1  = 2
2   หาไดจ้าก 
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- สาํหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– ) % ของผลต่างของค่าเฉล่ียของสอง
ประชากร 21    แบบดา้นเดียว เม่ือทราบวา่ 2

1  = 2
2   หาไดจ้าก   
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2.2.2) เม่ือไม่ทราบวา่ 2

1    2
2  

- กรณีน้ีจะใชค่้าความแปรปรวนตวัอยา่ง 2
1s  และ 2

2s  ในการคาํนวณ 
- ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของผลต่างของค่าเฉล่ียของสอง

ประชากร 21    แบบสองดา้น เม่ือรู้วา่ 2
1    2

2   หาไดจ้าก 
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3) การประมาณค่าผลต่างของค่าเฉล่ียของประชากร ท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั  
- การเก็บขอ้มูลของตวัอย่างจากประชากรทั้งสองประชากรจะกระทาํภายใตส้ภาวะ

และเง่ือนไขเดียวกนั โดยมีขนาดตวัอยา่งเท่ากนั 
- มีการเกบ็ขอ้มูลเป็นคู่ ( 11x , 21x ), ( 12x , 22x ), …, ( 1nx , 2nx ) โดยท่ี 
       ijx หมายถึงค่าของขอ้มูลจากประชากรท่ี i ของตวัอยา่งท่ี j  
        d1 = 11x – 21x   = ผลต่างของขอ้มูลคู่ท่ี 1 
        d2 = 12x – 22x  = ผลต่างของขอ้มูลคู่ท่ี 2 และ 
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        dj =  1jx – 2jx  =  ผลต่างของขอ้มูลคู่ท่ี j ซ่ึง j = 1, 2, … , n 
- สมมติให้ผลต่างของขอ้มูลมีการแจกแจงแบบปกติดว้ยค่าเฉล่ีย d และค่าความ

แปรปรวน 2
d  ซ่ึง d = 1  – 2  และผลต่างแต่ละคู่เป็นอิสระจากกนั  

- ถา้ขนาดตวัอยา่งหรือจาํนวนคู่ของขอ้มูลนอ้ยกว่า 30 (n < 30) ใชต้วัสถิติ t ในการ
สร้างช่วงความเช่ือมัน่ โดยท่ี df = n – 1 

- ถา้ n   30 ใชต้วัสถิติ Z ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ 
- กาํหนดให้ d  เป็นค่าเฉล่ียตวัอย่างของผลต่างของขอ้มูล n คู่ และ ds  เป็นค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐานของผลต่างของขอ้มูล n คู่ ดงันั้น ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของค่าเฉล่ียผลต่าง d  
แบบสองดา้น หาไดจ้าก 

      d  – 
n

s t
1n ,

2

d


     d     d  + 

n
s t

1n ,
2

d


             

3.6.2 การประมาณค่าสดัส่วนของประชากร 
1) การประมาณค่าสดัส่วนของประชากร 1 กลุ่ม  

- ตวัแปรสุ่มท่ีศึกษา มีการแจกแจงแบบทวินาม (binomial distribution) 
- ใชก้ารแจกแจงแบบปกติมาประมาณการแจกแจงแบบทวินามไดเ้ม่ือขนาดตวัอยา่ง n 

มีขนาดใหญ่ หรือ 
     np >  5  และ   nq  >  5    โดยท่ี   q  =   1– p 
      p   เป็นสดัส่วนประชากรท่ีเกิดส่ิงท่ีสนใจศึกษา 
      q   เป็นสดัส่วนประชากรท่ีเกิดส่ิงท่ีไม่สนใจศึกษา 
- กาํหนดให้ p̂  เป็นสัดส่วนตวัอยา่งขนาด n ของเหตุการณ์ท่ีสนใจของประชากรท่ีมี

การแจกแจงแบบทวินาม และ q̂  = 1 – p̂  ดงันั้น ช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของสัดส่วนประชากร p 
แบบสองดา้น หาไดจ้าก 

      
n

q̂p̂
z  p̂

2

       p       
n

q̂p̂
z  p̂

2
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 จาก   P(
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   จะได ้ P( 
2

z       

n

pq

pp̂ 
     

2
1

z 


 )    =     1–  
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เน่ืองจากไม่ทราบค่า p และ q จึงใช ้ p̂  และ q̂   แทน ซ่ึงจะได ้

            P(
n

q̂p̂
z  p̂

2

      p     
n

q̂p̂
z  p̂

2
1



 ) = 1–  

- สาํหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– ) % ของสัดส่วนประชากร p แบบดา้นเดียว หา
ไดจ้าก     

           p     
n

q̂p̂
z  p̂ 1                      สาํหรับดา้นบนดา้นเดียว 

            
n

q̂p̂
z  p̂       p                       สาํหรับดา้นล่างดา้นเดียว 

2) การประมาณค่าผลต่างของค่าสดัส่วนประชากร 2 กลุ่ม  
- ในกรณีท่ีมีประชากรสองประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบทวินาม (binomial 

distribution) เราสามารถใชก้ารแจกแจงแบบปกติมาประมาณการแจกแจงแบบทวินามไดเ้ม่ือขนาดตวัอยา่ง 
n1 และ n2 มีขนาดใหญ่ หรือ  

    n1p1 > 5 , n1q1 > 5 และ    n2p2 > 5 , n2q2 > 5 
- กาํหนดให ้ 1p̂ และ 2p̂  เป็นสดัส่วนตวัอยา่งขนาด n1 และ n2 ของเหตุการณ์ท่ีสนใจ

ท่ีมาจากประชากรท่ี 1 และ2 ตามลาํดบัและประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแบบทวินาม และ 1q̂  = 1 – 1p̂   
และ  2q̂  = 1 – 2p̂   ดงันั้นช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของผลต่างของสดัส่วนสองประชากร p1– p2 
แบบสองดา้น หาไดจ้าก 
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21 n
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q̂p̂
z  )p̂p̂(       p1– p2     
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11
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z  )p̂p̂( 


  

- สาํหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของผลต่างของสัดส่วนสองประชากร แบบ
ดา้นเดียว หาไดจ้าก     

    p1– p2     
2

22

1

11
121 n

q̂p̂

n

q̂p̂
z  )p̂p̂(         สาํหรับดา้นบนดา้นเดียว 

    
2

22

1

11
21 n

q̂p̂

n

q̂p̂
z  )p̂p̂(         p1– p2        สาํหรับดา้นล่างดา้นเดียว 

 
3.6.3 การประมาณค่าความแปรปรวนของประชากร 

1) การประมาณค่าความแปรปรวนของประชากร 1 กลุ่ม  
- ตวัสถิติท่ีใชส้ร้างความเช่ือมัน่คือ ไคสแควร์ 2    
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- กาํหนดให ้ 2s  เป็นค่าความแปรปรวนของตวัอยา่งท่ีมีขนาด n ซ่ึงมาจากประชากรท่ี
มีการแจกแจงแบบปกติ ดงันั้นช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของความแปรปรวนของประชากรเดียว 2  
แบบสองดา้น หาไดจ้าก 
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1n ,
2

2s)1(n
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1n ,
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1

2s)1(n






            df = n – 1           

 

รูปท่ี 28 แสดงค่า P( 2

1n ,
2

1 
    2    2

1n ,
2


 )   =  1   

(พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 161) 

P( 2

1n ,
2

1 
    2    2

1n ,
2


 )   =  1   

จาก  2   =   2
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 )   =  1  

ดงันั้น    P( 
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1n ,
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       2      

2

1n ,
2

1

2s)1(n






 )   =   1  

- สาํหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– ) % ของความแปรปรวนของประชากรเดียว 2  
แบบดา้นเดียว หาไดจ้าก     

        2      2
1n ,1

2s)1(n






              สาํหรับดา้นบนดา้นเดียว 

       2
1n ,

2s)1(n






       2                สาํหรับดา้นล่างดา้นเดียว 
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2) การประมาณค่าอตัราส่วนของความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม  

 
รูปท่ี 29 แสดงค่า P(

1n ,1n ,
2

1 12

F


   F    
1n ,1n ,

2 12

F


 ) = 1   

(พิศมยั หาญมงคลพิพฒัน์, 2550: 163) 
 

- ใชต้วัสถิติ F ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ 
- กาํหนดให ้ 2

1s  เป็นค่าความแปรปรวนของตวัอยา่งท่ีมีขนาด n1 ซ่ึงมาจากประชากรท่ี 
1 และ 2

2s  เป็นค่าความแปรปรวนของตวัอยา่งท่ีมีขนาด n2 ซ่ึงมาจากประชากรท่ี 2 โดยทั้งสองประชากรมี
การแจกแจงแบบปกติ ดงันั้นช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของสัดส่วนของความแปรปรวนสองประชากร 
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 แบบสองดา้น หาไดจ้าก 
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- สาํหรับช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– ) % ของสัดส่วนของความแปรปรวนสอง

ประชากร 
2
2

2
1




 แบบดา้นเดียว หาไดจ้าก     
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           สาํหรับดา้นล่างดา้นเดียว 

3.7 หน่วยที ่7 การทดสอบสมมติฐาน 
3.7.1 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีเก่ียวกบัค่าเฉล่ียของประชากร 

1) การทดสอบเก่ียวกบัค่าเฉล่ียประชากร 1 กลุ่ม (One Sample t-test)  
การทดสอบเก่ียวกบัค่าเฉล่ียประชากร 1 กลุ่ม เป็นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบั

ค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มเดียว วา่มีความแตกต่างจากค่าเฉล่ียท่ีไดก้าํหนดไวใ้นสมมติฐานหลกั 0 หรือไม่ 
โดยมีระดบันัยสําคญั ( ) ตามท่ีไดก้าํหนด1 ถา้ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มีความแตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิต จะปฏิเสธสมมติฐานหลกั 0 ท่ีตั้งไว ้

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  และทราบค่าความแปรปรวนของ
ประชากร  2 ประชากรมีการแจกแจงแบบใด ๆ ขนาดตวัอยา่งใหญ่ (n  30 ) และทราบค่า 2 

  สมมติฐานวา่ง         00 :  H       โดยท่ี 0 เป็นค่าคงท่ี 
 สถิติทดสอบ             

n



         ถา้ไม่ทราบค่า  ใชค่้า S แทน 

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
H1:   > 0 Z > Z  
H1:   < 0 Z < -Z  
H1:    0 | Z | > Z /2 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ขนาดตวัอยา่งเลก็ (n < 30) และไม่ทราบค่า  2 

 สมมติฐานวา่ง       00 :  H         โดยท่ี 0 เป็นค่าคงท่ี 

 สถิติทดสอบ           
n

S
t


           โดยท่ีการแจกแจง t มี df  =  n-1 

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 

                                                        
1 การกาํหนดเขตปฏิเสธดว้ยสถิติทดสอบสมมติฐานดว้ยระดบันยัสาํคญั  หรือ 1- นั้นมีความหมายหรือค่าเดียวกนั โดยค่า  จะเปิดตารางท่ี 

 = .01, .05 แต่ค่า 1- จะเปิดตารางท่ี .90, .95 ในรายงานการวิจยัน้ีไดใ้ชร้ะดบันยัสาํคญั  เปิดตารางท่ี  = .01, .05, .005, .025 
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H1:   > 0 t > t 

H1:   < 0 t < -t 

H1:    0 | t | > t/2 

การหาช่วงความเช่ือมัน่ของ  อาศยัการแจกแจงแบบ t ท่ีมี df  =  n-1 และเม่ือกาํหนด 
(1 - ) 100% จะหาค่า t/2 จากตาราง t ได ้ 

 
รูปท่ี 30 ช่วงความเช่ือมัน่ของ  อาศยัการแจกแจงแบบ t 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

2) การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั 
(Independent Samples t-test)  

การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั หมายถึงตวั
แปรท่ีตอ้งการทราบถึงความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยแบ่งตวัแปรนั้นออกเป็น 2 กลุ่มตามท่ีไดก้าํหนดและทาํ
การทดสอบถึงความแตกต่างของค่าเฉล่ียว่ามีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติหรือไม่ โดยมีระดบั
นยัสาํคญั ( ) ตามท่ีไดก้าํหนด 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบค่าความแปรปรวนของประชากรทั้ง
สอง  2 ประชากรมีการแจกแจงแบบใด ๆ ขนาดตวัอยา่งใหญ่  30,30 21  nn    

   สมมติฐานวา่ง   0210 : dH         โดยท่ี d0 เป็นค่าคงท่ี 

 สถิติทดสอบ       

2

2
2

1

2
1

021

nn

d





    ถา้ไม่ทราบค่า  ใชค่้า S แทน 

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
H1:  1 -  2 > d0 Z > Z 
H1:  1 -  2 < d0 Z < -Z 
H1:  1 -  2  d0 | Z | > Z/2 

 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ขนาดตวัอยา่งเลก็  30,30 21  nn  และไม่
ทราบค่า  2  
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 สมมติฐานวา่ง    0210 : dH     โดยท่ี d0 เป็นค่าคงท่ี 
  ถา้ 2

2
2
1    

 สถิติทดสอบ    

21
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11

nn
S

d
t

p 


    โดยท่ีการแจกแจง t มี df=n1+n2-2  

                              เม่ือ     
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SnSn
S p  

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
H1:  1 -  2 > d0 t > t 

H1:  1 -  2 < d0 t < -t 

H1:  1 -  2  d0 | t | > t/2 

การหาช่วงความเช่ือมัน่ของ 1 - 2 อาศยัการแจกแจงแบบ t ท่ีมี df  =  n1+ n2-2 และ
กาํหนด (1 - ) 100% หาค่า t/2 จากตาราง t ไดช่้วงความเช่ือมัน่ของ 1 - 2 ดงัน้ี 
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          หรือไดว้า่ กาํหนด (1 - ) 100% ช่วงความเช่ือมัน่ของ 1 - 2 คือ 
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  ค่า  ท่ีไดปั้ดเป็นเลขจาํนวนเตม็ 

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
H1:  1 -  2 > d0 t > t 

H1:  1 -  2 < d0 t < -t 

H1:  1 -  2  d0 | t | > t/2 

การหาช่วงความเช่ือมัน่ของ 1 - 2 อาศยัการแจกแจงแบบ t ท่ีมี df  และกาํหนด 

(1 - ) 100% หาค่า t/2 จากตาราง t ไดช่้วงความเช่ือมัน่ของ 1 - 2 ดงัน้ี 
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3) การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียประชากร 2 กลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั (Paired 

Samples t-test)  
การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียประชากร 2 กลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั หมายถึง 

ตวัแปรท่ีตอ้งการทราบถึงความแตกต่างของค่าเฉล่ียท่ีเป็นตวัแปรตวัเดียวกนั หน่วยตวัอยา่งเดียวกนัแต่มีการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล 2 คร้ังและทดสอบหาความแตกต่างระหว่างคร้ังแรกกบัคร้ังหลงั หรืออีกลกัษณะหน่ึง ก็
คือตวัแปรท่ีเป็นลกัษณะจบัคู่ โดยมีขอ้จาํกดัว่าหน่วยตวัอย่างตอ้งเป็นหน่วยตวัอย่างเดียวกนั เช่น คะแนน
สอบก่อน-หลงัเรียน ของนักศึกษาชั้น ปวช. 1 สาขางานยานยนต ์โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลคะแนนสอบ มา
ทดสอบสมมติฐานว่ามีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติหรือไม่ โดยมีระดบันยัสาํคญั ( ) ตามท่ี
ไดก้าํหนด 

สมมติฐานวา่ง 0210 : dH    หรือ 00 : dH d   โดยท่ี 021    

สถิติทดสอบ        
n

S
dd

t
d

0
                  โดยท่ีการแจกแจง t มี 1 ndf  

      เม่ือ 
n

d
d

n

i
i

 1   และ 
 

1
1

2








n

dd
S

n

i
i

d
 

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
H1:   d  > d0 t > t 

H1:   d  < d0 t < -t 

H1:   d   d0 | t | > t/2 

การหาช่วงความเช่ือมัน่ของ  d อาศยัการแจกแจงแบบ t ท่ีมี df  =  n - 1 และกาํหนด 
(1 - ) 100% หาค่า t/2 จากตาราง t ไดช่้วงความเช่ือมัน่ของ  d ดงัน้ี 

       
n

S
td

n

S
td d

d
d

22

    

3.7.2 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีเก่ียวกบัค่าสดัส่วนของประชากร 
1) การทดสอบเก่ียวกบัค่าสดัส่วนประชากร 1 กลุ่ม  

ในกรณีตวัแปรสุ่ม X ท่ีศึกษา มีการแจกแจงแบบทวินาม (binomial distribution) เรา
สามารถใชก้ารแจกแจงแบบปกติมาประมาณการแจกแจงแบบทวินามไดเ้ม่ือขนาดตวัอยา่ง n มีขนาดใหญ่ 
หรือ 

                    np >  5  และ   nq  >  5    โดยท่ี   q  =   1– p 
      p   เป็นสดัส่วนประชากรท่ีเกิดส่ิงท่ีสนใจศึกษา 
      q   เป็นสดัส่วนประชากรท่ีเกิดส่ิงท่ีไม่สนใจศึกษา  
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ดงันั้นในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัสดัส่วนประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบทวิ
นาม ถา้จาํนวนตวัอยา่งท่ีสุ่ม n มากเพียงพอ และทั้ง np > 5 และ nq > 5   เราสามารถใชต้วัทดสอบสถิติ Z ได ้  
โดยท่ี 

       

n

pq

pp
Z







ˆ

npq

npx             โดยท่ี   p̂   = 
n

x
 

เม่ือ  x คือจาํนวนตวัอยา่งท่ีเกิดส่ิงท่ีสนใจศึกษาจากตวัอยา่งท่ีสุ่มมาทั้งหมด n  
      สมมติฐานวา่ง   00 : ppH        โดยท่ี p0 เป็นค่าคงท่ี 

 สถิติทดสอบ      

n

qp

pp

00

0ˆ 
     

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 

01 : ppH   Z > Z 

01 : ppH   Z < -Z 

01 : ppH   | Z | > Z/2 

การหาช่วงความเช่ือมัน่ของ p อาศยัการแจกแจงแบบ Z ท่ีระดบั (1 - ) 100% หาค่า 
Z/2 จากตาราง Z ไดช่้วงความเช่ือมัน่ของ p ดงัน้ี 

       P(
n

q̂p̂
z  p̂

2

      p     
n

q̂p̂
z  p̂

2
1



 ) = 1–  

2) การทดสอบเก่ียวกบัผลต่างของค่าสดัส่วนประชากร 2 กลุ่ม  
ถา้ตวัแปรสุ่มท่ีศึกษามาจากประชากรสองประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบทวินาม 

(binomial distribution) เราสามารถใชก้ารแจกแจงแบบปกติมาประมาณการแจกแจงแบบทวินามไดเ้ช่นกนั
เม่ือขนาดตวัอยา่ง n1 และ n2 มีขนาดใหญ่ หรือ  

                   n1p1 > 5 , n1q1 > 5 และ    n2p2 > 5 , n2q2 > 5 
ในกรณีน้ีการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับผลต่างของสัดส่วนประชากรของสอง

ประชากร ยงัคงใชต้วัทดสอบสถิติ Z และ 
        

2

22

1

11

2121

n

qp

n

qp

)pp()p̂p̂(




Z         

ซ่ึง   1p̂   =   
1

1

n

x
        2p̂    =   

2

2

n

x
         1q  =  1– 1p          2q  =  1– 2p  

โดยท่ี 1p̂  และ 2p̂   เป็นสดัส่วนตวัอยา่งท่ีมาจากประชากรท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั  
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       1x  คือจาํนวนตวัอยา่งท่ีเกิดส่ิงท่ีสนใจศึกษาจากตวัอยา่งท่ีสุ่มมาทั้งหมด n1 ซ่ึงมา
จากประชากรท่ี 1  

       2x  คือจาํนวนตวัอยา่งท่ีเกิดส่ิงท่ีสนใจศึกษาจากตวัอยา่งท่ีสุ่มมาทั้งหมด n2 ซ่ึงมา
จากประชากรท่ี 2 

เน่ืองจากเราไม่ทราบค่าท่ีแทจ้ริงของสัดส่วนประชากร 1p  และ 2p  ดงันั้นจึงใช้
สัดส่วนตวัอย่างมาประมาณค่าแทน นั่นคือ ใช ้ 1p̂ และ 1q̂  มาประมาณค่าแทน 1p  และ 1q  ตามลาํดบั 
และใช ้ 2p̂  และ 2q̂ มาประมาณค่าแทน 2p  และ 2q  ตามลาํดบั ดงันั้น สามารถหาค่า Z จาก 

              Z   =    

2

22

1

11

2121

n

q̂p̂

n

q̂p̂

)pp()p̂p̂(




                      

2.1) การทดสอบเก่ียวกบัผลต่างของค่าสดัส่วนประชากร 2 กลุ่ม กรณี d0 = 0 
สมมติฐานวา่ง   0: 0210  dppH       โดยท่ี d0 = 0 

สถิติทดสอบ      














21

21

11
ˆˆ

ˆˆ

nn
qp

pp     

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 

211 : ppH   Z > Z 

211 : ppH   Z < -Z 

211 : ppH   | Z | > Z/2 

2.2) การทดสอบเก่ียวกบัผลต่างของค่าสดัส่วนประชากร 2 กลุ่ม กรณี d0  0 
สมมติฐานวา่ง   0210 : dppH        โดยท่ี d0 เป็นค่าคงท่ี 

สถิติทดสอบ       

2

22

1

11

021

ˆˆˆˆ

ˆˆ

n

qp

n

qp

dpp




     

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 

0211 : dppH   Z > Z 

0211 : dppH   Z < -Z 

0211 : dppH   | Z | > Z/2 
การหาช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของผลต่างของสดัส่วนสองประชากร p1– p2 ได้

ดงัน้ี 
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3.7.3 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีเก่ียวกบัความแปรปรวนของประชากร 
1) การทดสอบเก่ียวกบัความแปรปรวนของประชากร 1 กลุ่ม  

สมมติประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ มีค่าความแปรปรวน 2 และ 2s  เป็นค่า
ความแปรปรวนของตวัอยา่งท่ีมีขนาด n 

สมมติฐานวา่ง    22
0 01

:  H         โดยท่ี 2

0
  เป็นค่าคงท่ี      

สถิติทดสอบ       
2
0

2
2 1


 Sn 

    ,    df = n – 1 

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
22

1 01
:  H  2

)1(,
2

 n  
22

1 01
:  H  2

)1(,1
2

 n  
22

1 01
:  H  2

)1(,2/
2

 n  
2) การทดสอบเก่ียวกบัความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม  

สมมติประชากรทั้ งสองประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ประชากรท่ี 1 มีความ
แปรปรวน 2

1  และประชากรท่ี 2 มีความแปรปรวน 2
2  

ให้ 2
1s เป็นความแปรปรวนตวัอยา่งท่ีมีขนาดตวัอยา่ง n1 ซ่ึงสุ่มมาจากประชากรท่ี 1 

และ 2
2s  เป็นความแปรปรวนตวัอยา่งท่ีมีขนาดตวัอยา่ง n2 ซ่ึงสุ่มมาจากประชากรท่ี 2 

สมมติฐานวา่ง                  
สมมติฐานวา่ง    22

0 21
:  H          

สถิติทดสอบ      F   =    
2
2

2
1

s

s
         ,      df = n1– 1, n2– 1 

       และ        
1)-n1,-(n , 

1)-n1,-(n , -1

12

21 F

1
   F


   

สมมติฐานแยง้ เขตปฏิเสธ H0 
2
2

2
1 1

:  H  )1,1(, 21  nnFF   
2
2

2
1 1

:  H  )1,1(,1 21  nnFF   
2
2

2
1 1

:  H  )1,1(,2/ 21  nnFF   
การหาช่วงความเช่ือมัน่ 100(1– )% ของอตัราส่วนของความแปรปรวนสอง

ประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ ไดด้งัน้ี 
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3.8 หน่วยที ่8 การวเิคราะห์ความแปรปรวน 
การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) หรือ การทดสอบความแตกต่าง

ของค่าเฉล่ียประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม โดยปกติถา้ตวัแปรท่ีตอ้งการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียมี
มากกว่า 2 กลุ่ม ผูว้ิจยัจะใชก้ารทดสอบสมมติฐานพร้อมกนัเพียงคร้ังเดียว โดยไม่ตอ้งทาํการทดสอบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียทีละคู่ ทาํให้ประหยดัเวลาในการทดสอบสมมติฐาน ซ่ึงเรียกการวิเคราะห์น้ีว่า การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) โดยมีขอ้จาํกดัท่ีวา่ ประชากรมีการแจกแจงแบบ
ปกติ ตวัอย่างท่ีสุ่มมาตอ้งมีความเป็นอิสระต่อกนั และมีความแปรปรวนเท่ากนั เช่น ตอ้งการทราบความ
แตกต่างของวิธีสอนแบบต่าง ๆ วา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติหรือไม่ โดยมีระดบันยัสาํคญั 
( ) ตามท่ีผูว้ิจยักาํหนด ซ่ึงมีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 

1. กลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มตอ้งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงเป็นปกติ 
2. กลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มตอ้งสุ่มมาจากประชากรท่ีความแปรปรวนไม่แตกต่างกนั 
3. หน่วยสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่งแต่ละหน่วยตอ้งสุ่มมาอยา่งอิสระ 
4. กลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มตอ้งเป็นอิสระต่อกนั 
3.8.1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบมีปัจจยัเดียว (Single-Factor Analysis of Variance: One-

Way ANOVA)  
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบมีปัจจยัเดียว เป็นสถิติใชส้าํหรับวิเคราะห์ความแตกต่าง

ระหว่างค่าเฉล่ียของประชากรตั้งแต่ 3 ประชากรหรือ 3 กลุ่มข้ึนไป ท่ีรับปัจจยัท่ีต่างระดบักนัตั้งแต่ 3 ระดบั
ข้ึนไป โดยจะตอ้งมีตวัแปรตามมีระดบัการวดัอยูใ่นระดบั Interval Scale และตวัแปรอิสระมีเพียงตวัแปร
เดียวหรือปัจจยัเดียวอยูใ่นระดบั Nominal Scale แบ่งออกเป็น k ระดบั  

จากขอ้ตกลงเบ้ืองตน้กลุ่มตวัอย่างจะตอ้งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีความแปรปรวนไม่
แตกต่างกนั จึงตอ้งทดสอบดว้ยสถิติต่อไปน้ี 

1) การทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีเก่ียวกบัค่าความแปรปรวนของสองประชากร 
การทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวนของสองประชากร มีขอ้จาํกัดว่า

ประชากรทั้งสองกลุ่มตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ ทั้งสองกลุ่มตอ้งเป็นอิสระจากกนั และไม่ทราบค่า  2 

สมมติฐานวา่ง    22
0 21

:  H               

สถิติทดสอบ  
2
2

2
1

S

S
F    โดยท่ีการแจกแจง F มี 1,1 21  nndf  

 เม่ือ    2
2

2
1 SS    หรือ 

สมมติฐานแยง้  22
11 2

:  H เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > F;n1-1, n2-1 
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รูปท่ี 31 การทดสอบสมมติฐานค่าความแปรปรวนแบบทางเดียวขา้งขวา  

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

สมมติฐานวา่ง    22
0 21

:  H               

สถิติทดสอบ 
2

1

2
2

S

S
F   โดยท่ีการแจกแจง F มี 1,1 12  nndf  

 เม่ือ    2
1

2
2 SS     

สมมติฐานแยง้  22
11 2

:  H เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F < F;n2-1, n1-1  

 
รูปท่ี 32 การทดสอบสมมติฐานค่าความแปรปรวนแบบทางเดียวขา้งซา้ย  

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

สมมติฐานวา่ง    22
0 21

:  H               

สมมติฐานแยง้  22
1 21

:  H  เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > F/2; n1-1, n2-1 หรือ F > F/2; n2-1, 

n1-1 

 
รูปท่ี 33 การทดสอบสมมติฐานค่าความแปรปรวนแบบสองทาง  

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

การหาค่าวิกฤตของการแจกแจง F จะมีอยูด่ว้ยกนั 2 ค่า คือ LF และ UF ซ่ึงตารางการ
แจกแจง  F จะมีให้เพียงค่า  UF เท่านั้ น  โดยท่ีค่า  LF ต้องคํานวณโดยอาศัยความสัมพันธ์ 

U
L FF 1 *(degrees of freedom switched)  
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2) การทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีเก่ียวกบัค่าความแปรปรวน k ประชากร 
การทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวนของประชากรตั้งแต่ 2 ประชากรข้ึน

ไปเท่ากนัหรือไม่ จะใชส้ถิติทดสอบของ Bartlett’s Test และ Levene’s Test โดยแต่ละวิธีมีรายละเอียด ดงัน้ี  
2.1) การทดสอบความเท่ากนัของค่าความแปรปรวน k ประชากร โดยใชส้ถิติทดสอบ

ของ Bartlett’s Test ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ ถา้แต่ละประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ (กลัยา 
วานิชยบ์ญัชา, 2550: 145-157) 

สมมติฐานวา่ง    222
0 ........:

21 kH                
สมมติฐานแยง้   22

1
1

: jiH    อยา่งนอ้ย 1 คู่; ji      

  เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ Bc  > 2 
 

สถิติทดสอบ              2
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ln = natural logarithm (base e) อาจจะเปล่ียนเป็น logarithm ฐาน 10 (log) สูตร B 
จะเปล่ียนเป็นสูตร B* ดงัน้ี    
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และ Bc = B*/C ท่ีมีการแจกแจงแบบไคสแควร์มี df = n-1 โดย C เป็นค่าปรับ 
(Correction factor) ท่ีปรับให ้B* มีการแจกแจงเขา้สู่การแจกแจงแบบไคสแควร์มากข้ึน มีสูตรดงัน้ี 
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 2.2) การทดสอบความเท่ากนัของค่าความแปรปรวน k ประชากร โดยใชส้ถิติทดสอบ

ของ Levene’s Test ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ีใชค่้าสัมบูรณ์ (absolute value) เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบ
หางยาว (long-tailed distribution) หรือมีความเบเ้ป็นบวก (positive skewness) (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2550: 
145-157 และ http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda35a.htm) 

สมมติฐานวา่ง    222
0 ........:

21 kH                 
สมมติฐานแยง้   22

1
1

: jiH    อยา่งนอ้ย 1 คู่; ji      
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      เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ W > F (,k-1,N-k) โดยท่ีการแจกแจง F มี df = k-1, N-k ณ 
ระดบันยัสาํคญั =  

สถิติทดสอบ       
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โดยท่ี jiZ  มีความหมายหน่ึงในสามความหมาย ดงัน้ี 
 1.  .iijji YYZ     เม่ือ .iY  คือ ค่าเฉล่ีย (mean) 

2.   .

~
iijji YYZ                   เม่ือ .

~
iY  คือ ค่ามธัยฐาน (median) 

3.   /
.iijji YYZ                  เม่ือ /

.iY  คือ 10% of trimmed mean 

ซ่ึง    .iZ   คือ ค่าเฉล่ียของแต่ละกลุ่ม jiZ  
และ ..Z   คือ ค่าเฉล่ียของทุกกลุ่ม jiZ  
จากนั้นจึงเปรียบเทียบค่าเฉล่ียหลายคู่ในคร้ังเดียวดว้ยสถิติ One-Way ANOVA 

ในท่ีน้ีไดใ้ชก้ารเปรียบเทียบจากการทดลองแบบสุ่มโดยสมบูรณ์ (completely randomized design: CRD) ซ่ึง
เป็นการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบ k ทรีทเมน้ต ์โดยการสุ่มตวัอยา่ง k กลุ่มอยา่งเป็นอิสระกนัแลว้กาํหนดทรีท
เมน้ตใ์หต้วัอยา่งแต่ละกลุ่มอยา่งสุ่ม  

สมมติฐานวา่ง    kH   ........: 3210     
สมมติฐานแยง้   jiH  :1    อยา่งนอ้ย 1 คู่; ji   

สถิติทดสอบ 
MSE

MST
F rt  โดยท่ีการแจกแจง F มี df = k-1, n-k   

 เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > F; k-1, n-k   
 

ตารางท่ี 5 การคาํนวณของ CRD ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F 

Between Groups SSTrt k-1 MSTrt MSTrt/ MSE 

Within Groups SSE n-k MSE  

Total SST n-1   
 

โดยมีสูตรการคาํนวณ ดงัน้ี 
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3.8.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งสถิติทดสอบ F กบั t 
เม่ือทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของ 2 ประชากร (k = 2) จะใชส้ถิติทดสอบ t 

หรือ Z แต่เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียตั้งแต่ 3 ประชากร (k  3) จะใชส้ถิติทดสอบ F แต่ถา้ k 
= 2 แลว้ใชส้ถิติทดสอบ F ท่ีมีองศาอิสระเป็น 1 และ n-2 ก็จะไดผ้ลลพัธ์เหมือนกบัสถิติทดสอบ t แบบสอง
ขา้งโดยท่ี MSE = S2 ดงันั้น สถิติทดสอบ t และ F จึงมีความสมัพนัธ์กนัเป็น 

F = t2 
แต่ถา้สมมติฐานเป็นการทดสอบแบบขา้งเดียว ตอ้งใชส้ถิติทดสอบ t เท่านั้น ไม่สามารถ

ใชส้ถิติทดสอบ F ได ้
3.9 หน่วยที ่9 การทดสอบไคสแควร์ 

3.9.1 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสาํหรับขอ้มูลท่ีจาํแนกทางเดียว 
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสาํหรับขอ้มูลท่ีจาํแนกทางเดียว หรือบางคร้ังเรียกว่า การ

ทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (Goodness of Fit Test) เป็นการทดสอบเก่ียวกบัลกัษณะหน่ึงของประชากร โดย
พิจารณาจากความถ่ีในแต่ละระดบั ทดสอบลกัษณะต่าง ๆ ของประชากรว่าเป็นไปตามท่ีคาดไวห้รือไม่ ซ่ึงมี
ตวัแปรท่ีสนใจตั้งแต่ 3 ค่าหรือ 3 ระดบัข้ึนไป  

การทดสอบวา่สดัส่วนประชากร k ประชากรเท่ากบัสดัส่วนท่ีคาดไวห้รือไม่ 
สมมติฐานวา่ง    02021010 ,.......,,: kk ppppppH                
สมมติฐานแยง้  01 : ii ppH   
          เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ 1,

22
 k  

สถิติทดสอบ    





k

i i

ii

E

EO

1

2
2     มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ดว้ยองศาอิสระ หรือ 

df = k -1 โดยท่ี 
Oi (Observed Frequency) = ความถ่ีหรือจาํนวนคร้ังท่ีเกิดในระดบัท่ี i ท่ีเกิดข้ึนจริงของ

ตวัอยา่งขนาด n 
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Ei (Expected Frequency) = ความถ่ีหรือจาํนวนคร้ังท่ีของระดบัท่ี i ท่ีคาดว่าจะเกิดภายใต้
สมมติฐานวา่ง 

K = จาํนวนกลุ่มหรือจาํนวนระดบัของตวัแปรหรือลกัษณะท่ีสนใจศึกษา 
n = ขนาดตวัอยา่งหรือจาํนวนคร้ังท่ีทดลอง และ 

     
k

i
i

k

i
i nEO  

เม่ือสมมติฐานวา่งเป็นจริงจะได ้Ei = npi0 
ขอ้จาํกดัในการทดสอบ มีดงัน้ี 
1. ความถ่ีท่ีคาดไวข้องแต่ละระดบัไม่ควรตํ่ากวา่ 5 
2. ในกรณีท่ีระดบัของขอ้มูลมีเพียง 2 ระดบั (k=2) องศาอิสระจะเหลือเพียง 1 (k=1) จะมี

ผลให้ค่าไคสแควร์สูงกว่าท่ีควรจะเป็น จึงตอ้งใชสู้ตรปรับค่าไคสแควร์ ยกเวน้มีขนาดตวัอย่างมากกว่า 50 
ตวัอยา่ง  

สูตรปรับค่าไคสแควร์  






2

1

2

2 5.0

i i

ii

E

EO
  

3.9.2 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสาํหรับขอ้มูลจาํแนกแบบสองทาง 
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสาํหรับขอ้มูลท่ีจาํแนกสองทาง  หรือสองตวัแปร หรือ

สองลกัษณะ เช่น ผลการเรียนจาํแนกตามเพศกบัพื้นฐานความรู้ ฯลฯ 
การทดสอบความเป็นอิสระกนัระหว่างลกัษณะสองลกัษณะ (Testing for Independence 

of two Categorical Variable)   
สมมติฐานวา่ง    :0H  ลกัษณะทั้งสองลกัษณะเป็นอิสระกนั 
สมมติฐานแยง้   :1H   ลกัษณะทั้งสองลกัษณะไม่เป็นอิสระกนั 
          เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ )1)(1(,

22
 cr  

สถิติทดสอบ        
 


 




r

i

c

j ij

ijij

E

EO

1 1

2

2     มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ดว้ยองศา

อิสระ หรือ df = (r-1)(c -1) โดยท่ี 
Oij = ความถ่ีของแถวนอนท่ี i และแถวตั้ง (ลกัษณะท่ี 2) ท่ี j 
Eij = ความถ่ีของขอ้มูลท่ีมีลกัษณะท่ี 1 ในระดบัท่ี i และมีลกัษณะท่ี 2 ในระดบัท่ี j เม่ือ i = 

1,2,……,r; j =  1,2,……,c 

       
  

n

cr
E ji

ij   

ri = จาํนวนขอ้มูลท่ีมีลกัษณะท่ีหน่ึงในระดบัท่ี i  

        



c

j
iji Or

1

   เม่ือ i = 1,2,……,r 

cj = จาํนวนขอ้มูลท่ีมีลกัษณะท่ีหน่ึงในระดบัท่ี j 
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  เม่ือ j =  1,2,……,c 

n = จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด   
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ขอ้จาํกดัในการทดสอบ มีดงัน้ี 
1. ความถ่ีท่ีคาดไวข้องแต่ละระดบัไม่ควรตํ่ากวา่ 5 
2. ในกรณีท่ีระดบัของขอ้มูลในแต่ละลกัษณะมีเพียง 2 ระดบั (r=2, c=2) องศาอิสระจะ

เหลือเพียง 1 = (r-1)(c-1) จะมีผลใหค่้าไคสแควร์สูงกวา่ท่ีควรจะเป็น จึงตอ้งใชสู้ตรปรับค่าไคสแควร์ ยกเวน้
มีขนาดตวัอยา่งมากกวา่ 50 ตวัอยา่ง  

สูตรปรับค่าไคสแควร์  
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3.10 หน่วยที ่10 การวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายและสหสัมพนัธ์ 
การวิเคราะห์ความถดถอยอยา่งง่าย (Simple Regression Analysis) เป็นการศึกษาถึงขอ้มูลท่ี

ประกอบดว้ยตวัแปร 2 ตวั หรือเรียกว่า ตวัแปรคู่ (bivariate data) ท่ีเป็นตวัแปรเชิงปริมาณ หรือขอ้มูล
ต่อเน่ือง  (Quantitative variables) โดยการวิ เคราะห์จะนําตัวแปรทั้ งสองมาพิจารณา 
พร้อม ๆ กนั เพื่อศึกษาถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั หรือ 2 ลกัษณะ ในลกัษณะเชิงเส้นตรง (linear) 
โดยท่ีตอ้งทราบค่าของตวัแปรตวัหน่ึง หรือตอ้งกาํหนดค่าของตวัแปรตวัหน่ึงไวล่้วงหนา้ ตวัแปรท่ีตอ้งการ
ทราบค่าหรือตอ้งการพยากรณ์ เรียกว่า ตวัแปรตามมีสัญลกัษณ์แทนดว้ย y และตวัแปรตามข้ึนอยูก่บัตวัแปร
อีกตวัหน่ึงเป็นตวัแปรท่ีทราบค่า เรียกว่า ตวัแปรอิสระ มีสัญลกัษณ์แทนดว้ย x เช่นคะแนนสอบ (y) ข้ึนอยู่
กบัระยะเวลาในการเตรียมตวัสอบ (x) ฯลฯ การวิเคราะห์ความถดถอยจะเก่ียวขอ้งกบัการประมาณค่าหรือ
การพยากรณ์ค่าของตวัแปรตาม เม่ือกาํหนดค่าของตวัแปรอิสระโดยพยายามให้ค่าท่ีประมาณหรือค่าท่ี
พยากรณ์ไดมี้ความคลาดเคล่ือนนอ้ย หรือมีค่าใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 
2550: 252 - 354) 

3.10.1 แผนภาพการกระจาย (Scatter Diagram)  
เป็นการแสดงลกัษณะความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ (X) และตวัแปรตาม (Y) ว่ามี

ลกัษณะแบบใด ซ่ึงในการวิเคราะห์ Regression และ Correlation จาํเป็นตอ้งดูลกัษณะของความสัมพนัธ์ทั้ง 
X และ Y ว่ามีความสัมพนัธ์ในเชิงเส้นตรงหรือไม่ ก่อนจะไปทาํการวิเคราะห์ต่อไปโดยนาํค่า X และ Y มา
ทาํ Scatter Plot มีลกัษณะ ดงัน้ี 
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รูปท่ี 34 แผนภาพการกระจายแสดงลกัษณะความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร X และตวัแปร Y  

(กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2550: 253) 
 

 จากรูปท่ี 34 ก และ ข แสดงความสัมพนัธ์ของ X และ Y ในลกัษณะเชิงเส้นตรง ท่ีมี
ความสัมพนัธ์ในทางเดียวกนัหรือเป็นบวกในรูปท่ี ก และมีความสัมพนัธ์ในทางตรงกนัขา้มกนัหรือเป็นลบ
ในรูปท่ี ข จึงเรียกความสัมพนัธ์น้ีว่า การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย (Simple linear Regression 
Analysis) 

3.10.2 สมการการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเสน้อยา่งง่าย (Simple linear Regression Analysis)  
จากแผนภาพการกระจายระหว่าง 2 ตวัแปร ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงเส้นตรง จะ

สามารถเขียนรูปแบบสมการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 1 ตวั และ
ตวัแปรตาม 1 ตวั โดยอาศยัรูปแบบสมการเสน้ตรงทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

ibXa     ˆ Y  
การประมาณค่า 0  และ 1   ดว้ย a และ b ตามลาํดบันั้น มีเป้าหมายเพื่อให้ความ

คลาดเคล่ือนในการประมาณค่าตํ่าสุด โดยใชว้ิธีกาํลงัสองนอ้ยท่ีสุดเน่ืองจาก 

iii eXY  10        

 
รูปท่ี 35  สมการถดถอยเชิงเสน้อยา่งง่าย (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2550: 254) 
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โดยท่ี   a เป็น ค่าระยะตดัแกน Y (Y-intercept) คือ ค่าท่ีเส้นตรงตดัแกน Y หรือ ค่า  Y  
เม่ือ X = 0 นัน่เอง 

           b เป็น ค่าความชนั (slope) ของเส้นตรง คือ ค่าแสดงใหท้ราบว่าเม่ือ X มีค่า
เปล่ียนไป 1 หน่วย Y จะเปล่ียนไปโดยเฉล่ียเท่าใดหรือเรียกค่าน้ีว่า สัมประสิทธ์ิความถดถอย (regression 
coefficient) 

ถา้ b มีค่าเป็นบวก หรือมากกว่า 0 หมายความว่า X และ Y มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทาง
เดียวกนั 

ถา้ b มีค่าเป็นลบ หรือนอ้ยกว่า 0 หมายความว่า X และ Y  มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทาง
ตรงกนัขา้ม 

ถา้ b มีค่าเท่ากบั 0 หมายความว่า การเปล่ียนแปลงของ Y ไม่ข้ึนกบัการเปล่ียนแปลงของ 
X 

ei เป็นความคลาดเคล่ือนสุ่มของการประมาณ Y  โดยท่ี 
^

iii YYe   และ  

ibXa      ˆ Y   

 
รูปท่ี 36 ความคลาดเคล่ือนสุ่มของการประมาณ Y (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2550: 259) 

 

ขอ้สมมติเบ้ืองตน้ของความคลาดเคล่ือน มี ดงัน้ี 
1. ค่า X จะตอ้งเป็นค่าท่ีกาํหนดไวล่้วงหนา้หรือทราบค่า 
2. ความคลาดเคล่ือน เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติ  
       โดยท่ี  0   และ 22                          
3. ie แต่ละตวัตอ้งเป็นอิสระต่อกนั นัน่คือ   0, ji eeE   เม่ือ ji   
กาํหนดให ้

 
 










2

2

2
i

       

ˆ       

     

ii

ii

bXaY

YY

eS

 

การหาค่า a และ b ท่ีทาํให ้S มีค่าตํ่าสุด โดยการใชอ้นุพนัธ์เชิงส่วน (Partial derivation) 
จะไดส้มการปกติ   (Normal Equations)   ดงัน้ี   
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โดยท่ี 
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การประมาณค่า 0  และ 1    ดว้ยค่า a และ b โดยใชว้ิธีกาํลงัสองนอ้ยท่ีสุดน้ี จะทาํให ้ 

 2ˆ  ii YY   มีค่าตํ่าสุด และทาํใหจุ้ด  Y,X  เป็นจุดท่ีอยูบ่นเสน้ถดถอยดว้ย 
3.10.3 ช่วงความเช่ือมัน่(Confidence Interval)  

ขอ้มูลท่ีใชส้ร้างสมการเส้นตรงท่ีแสดงความสมพนัธ์ระหว่างตวัแปร X และ Y นั้น มา
จากตวัอย่าง ค่าต่าง ๆ ท่ีคาํนวณได้จึงเป็นเพียงค่าประมาณแบบจุด การนําค่าประมาณแบบจุดของ
พารามิเตอร์ไปใช ้อาจทาํใหผู้ใ้ชเ้กิดความไม่มัน่ใจไดว้่า ค่าประมาณแบบจุดท่ีได ้ใกลเ้คียงกบัค่าจริงเพียงใด 
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ค่าประมาณแบบช่วงจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง ค่าประมาณแบบช่วงของ 0 1 y/x  และ Y สามารถหาได้
จากสูตร ดงัต่อไปน้ี  

ค่าประมาณแบบช่วงของค่าจุดตดัแกน Y หรือ 0 ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ (1-) 100% ของ 

0  หาไดจ้าก    a
2n,

2

S .  t a


      คือ 

a
2n,

2

0a
2n,

2

S .  t aS .  t a


    

 ค่าประมาณแบบช่วงของ slope ของเส้นตรง หรือ 1  ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ (1-) 100% 
ของ 1 หาไดจ้าก    b2n,

2
-1 S .  tb      คือ 

b
2n,

2

1b
2n,

2

S .  t bS .  t b


    

ค่าประมาณแบบช่วงของค่าเฉล่ียของ Y สําหรับค่า X ค่าหน่ึง หรือ y/x   ท่ีช่วงความ

เช่ือมัน่ (1-) 100% ของ y/x หาไดจ้าก    
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1  เม่ือ  xYV  เป็นความ

แปรปรวนของ xY และ xY เป็นค่าเฉล่ียของตวัอยา่งท่ีไดห้าจากการสมการถดถอย เม่ือ X มีค่าใดค่าหน่ึง คือ 
    xxyx YV .  t  YYV .  t Y

2n,
2

x/
2n,
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ค่าประมาณแบบช่วงของค่า Y ท่ีค่า X ค่าหน่ึง หรือ xy ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ (1-) 100% 

ของ xy หาไดจ้าก    
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2n,

2

x
2n,

2

x


   

3.10.4 การทดสอบสมมติฐาน 
1) การทดสอบสมมติฐานค่าคงท่ี 0  

สมมติฐานวา่ง    0: 00 H          
สมมติฐานแยง้  0: 01 H  
      เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ 

2n,
2


 tt  

สถิติทดสอบ        
aS

a
t 0     โดยท่ีการแจกแจง t มี df = n-2 

 เม่ือ 
  


2

2

.

1

XX

X

n
SS xya

   

2) การทดสอบสมมติฐาน 1  
สมมติฐานวา่ง    0: 10 H          
สมมติฐานแยง้  0: 11 H  
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      เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ 
2n,

2


 tt  

สถิติทดสอบ        
bS

b
t 1     โดยท่ีการแจกแจง t มี df = n-2 

 เม่ือ 
  


2

.

XX

S
S xy

b    

3) การทดสอบสมมติฐาน 1 โดยใชก้ารทดสอบความแปรปรวน 
สมมติฐานวา่ง    0: 10 H          
สมมติฐานแยง้  0: 11 H  
      เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ )2,1(,  nFF   

สถิติทดสอบ        
MSE

MSR
F      โดยท่ีการแจกแจง F มี df = 1,n-2 

 เม่ือ    
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ค่าความคลาดเคล่ือน 
^

iii YYe   
 

ตารางท่ี 6 การทดสอบความแปรปรวนของ ANOVA 

Model 
Sum of 
Squares df Mean Square F 

Regression SSR 1 MSR=SSR/1 MSR/MSE 

 Residual SSE n-2 MSE=SSE/n-2  

 Total SST n-1   
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3.10.5 การทดสอบสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจหรือสัมประสิทธ์ิการอธิบาย (Coefficient of 
Determination: r2 or R2) 

สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจหรือสัมประสิทธ์ิการอธิบาย หมายถึงสัดส่วนท่ีตวัแปร X 
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตวัแปร Y ได ้ดงันั้นถา้ r2 or R2 มีค่ามากแสดงว่า Y และ X มี
ความสมัพนัธ์กนัมาก หรือ X สามารถอธิบายเปล่ียนแปลงของตวัแปร Y ไดม้าก โดยท่ี 

R2 = r2 = ความแปรปรวนของ Y ท่ีเกิดจาก X หารดว้ยความแปรปรวนของ Y ทั้งหมด 

yy

xy

SS

bSS

SST

SSR
rR  22  

แต่เน่ืองจาก SST = SSR + SSE 

SST

SSE
rR  122  

ดงันั้น 10 2  r  เน่ืองจาก SST > SSR โดย r2 จะไม่มีหน่วย และมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดง
ว่าเปอร์เซ็นตท่ี์ X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y มีค่ามาก หรือ X และ Y มีความสัมพนัธ์กนัมาก 
แต่ถา้ r2 มีค่าเขา้ใกล ้0 แสดงวา่เปอร์เซ็นตท่ี์ X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y มีค่านอ้ย และมกัอ่าน
ค่าเป็นร้อยละ 

3.10.6 การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, Pearson's Product 
Moment Correlation, r) 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ท่ีคาํนวณได้ ก็คือเกณฑ์การตัดสินใจเก่ียวกับขนาดของ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เกณฑน้ี์ไม่สามารถจะระบุช้ีชดัลงไป ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความสาํคญัของงานวิจยัหรือ
ตวัแปรท่ีศึกษาดว้ย สหสัมพนัธ์ท่ีพบระหว่างตวัแปรมีค่า 0.20 อาจจะไม่มีความสาํคญัสาํหรับนกัวิจยัคน
หน่ึง แต่อาจมีสาํคญัอยา่งใหญ่หลวงกบันกัวิจยัอีกคนหน่ึง โดยเฉพาะงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัทางการแพทย ์ เช่น
การศึกษาความสัมพนัธ์ของยาชนิดใหม่กบัความปลอดภยัในชีวิตมนุษย ์เป็นตน้ แต่อย่างไรก็ตามไดมี้ผู ้
กาํหนดเกณฑก์ารแปลความหมายของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ไวด้งัน้ี  

Cohen (Runyon and Other, 1996: 238 อา้งถึงใน Cohen, 1988) ไดแ้นะนาํว่า
สหสมัพนัธ์ท่ีมีขนาดเลก็ หรือมีความสัมพนัธ์กนันอ้ย ค่าสหสัมพนัธ์จะอยูร่ะหว่าง -0.29 ถึง -0.10 หรือ 0.10 
ถึง 0.29 ส่วนสหสัมพนัธ์ท่ีมีขนาดปานกลาง หรือมีความสัมพนัธ์กนัปานกลาง ค่าสหสัมพนัธ์จะอยูร่ะหว่าง 
-0.49 ถึง -0.30 หรือ 0.30 ถึง 0.49 และสหสัมพนัธ์ท่ีมีขนาดใหญ่ หรือมีความสัมพนัธ์กนัสูง ค่าสหสัมพนัธ์
จะอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง -0.50 หรือ 0.50 ถึง 1.00  

แต่ Devore and Peck (1993: 129) ไดแ้นะนาํเก่ียวกบัขนาดของสหสัมพนัธ์ไวว้่า ถา้
สัมพนัธ์กนัสูง ค่าสหสัมพนัธ์จะมีค่านอ้ยกว่า -0.80 หรือมีค่ามากกว่า 0.80 ถา้สัมพนัธ์กนัปานกลาง ค่า
สหสัมพนัธ์จะมีค่าอยูร่ะหว่าง -0.50 ถึง -0.80 หรือ 0.80 ถึง 0.50 และสัมพนัธ์กนัตํ่า ค่าสหสัมพนัธ์ควรมีค่า
อยูร่ะหวา่ง -0.50 ถึง 0.50  
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รูปท่ี 37 ขนาดต่าง ๆ ของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2550: 280) 

 

ขนาดของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ โดยมีค่า -1 < r < 1 นกัสถิติไดอ้ธิบายความหมาย
ของค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ท่ีคาํนวณไดด้งัน้ี 

ถา้ r = 0 แสดงวา่ไม่มีความสมัพนัธ์กนั (independent) 
ถา้ r < .30 แสดงวา่มีความสมัพนัธ์กนันอ้ย 
ถา้ .50 < r < .80 แสดงวา่มีความสมัพนัธ์ในระดบัปานกลาง 
ถา้ r > .80 แสดงวา่มีความสมัพนัธ์กนัสูง 
ถา้ r มีค่าห่างจากค่า 0 มาก แสดงวา่ มีความสมัพนัธ์กนั (dependent) 
ถา้ r < 0 หมายถึงตวัแปร X และ Y มีความสมัพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้ม 
ถา้ r > 0 หมายถึงตวัแปร X และ Y มีความสมัพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั 
ถา้ r = 1 เป็น Perfect positive relationship 
ถา้ r = -1 เป็น Perfect negative relationship 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจกบัสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ก็คือการนาํ
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มายกกาํลงัสอง (r2) จะเรียกว่า สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจแปลความหมายไดว้่า 
เปอร์เซ็นตข์องความแปรปรวนในตวัแปรหน่ึงสามารถอธิบายหรือทาํนายไดด้ว้ยตวัแปรอ่ืน ๆ ตวัอยา่งเช่น 
ความสัมพนัธ์ระหว่างความถนดัทางการเรียนกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าสหสัมพนัธ์ r = -0.617 ดงันั้น
สัมประสิทธ์ิการอธิบายจะเท่ากบั r2 = 0.381 เราจะแปลความหมายสัมประสิทธ์ิการอธิบายไดว้่า 38.1% ของ
ความแปรปรวนในผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสามารถอธิบายหรือทาํนายไดด้ว้ยความถนดัทางการเรียน  

เราสามารถคาํนวณสัมประสิทธ์ิของการไม่อธิบาย (coefficient of nondetermination) 
ซ่ึงจะบอกถึงเปอร์เซ็นตข์องความแปรปรวนในตวัแปรหน่ึงไม่สามารถอธิบายหรือทาํนายไดด้ว้ยตวัแปรอ่ืน 
ๆ ดงันั้นสัมประสิทธ์ิของการไม่อธิบายจะคาํนวณไดด้ว้ยสูตร (1 - r2) ในตวัอยา่งขา้งตน้ (1 - 0.381) = 0.619 
ดงันั้น 61.9% ของความแปรปรวนในผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่สามารถอธิบายหรือทาํนายไดด้ว้ยความ
ถนดัทางการเรียน ดงันั้นสมัประสิทธ์ิการอธิบายและสมัประสิทธ์ิของการไม่อธิบายจะมีผลรวมเท่ากบั 1.00  
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การคาํนวณสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r)  
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การทดสอบสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Test of Correlation) ทดสอบว่าตวัแปรคู่นั้นมี
ความสมัพนัธ์กนัหรือไม่ 

สมมติฐานวา่ง  0:1 H  หรือ ตวัแปรคู่นั้นไม่มีความสมัพนัธ์กนั 
สมมติฐานแยง้  0:1 H หรือ ตวัแปรคู่นั้นมีความสมัพนัธ์กนั 
      เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ 2,2/  ntt   (n<30) และ 2,2/  nZZ  (n30) 

สถิติทดสอบ    
21
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      โดยท่ีการแจกแจง t และ Z มี df = 

n-2 
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